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Simulator modreho svetla 


+NAP 



Obr. 1. Schema zapojeni simulatoru 


Vetsina zeleznicnich i automobilo- 
vych modelaru se pri stavbe maket 
snazi o co nejvernejsi napodobem ori- 
ginalu. Nasledujici jednoduche zapo¬ 
jeni slouzi k imitaci blikajiciho varov- 
neho svetla policejmch nebo zachran- 
nych vozu. V obvodu jsou pouzity dve 
modre LED, blikajici s odlisnou frek- 
venci. 

Popis 

Schema zapojeni simulatoru je na 
obr. 1. Zapojeni se sklada z dvojiteho 
casovace NE556, IC1. K vystupum ca¬ 
sovace jsou pres odpor 22 kohmu 
pripojeny tranzistorove spinace T1 
a T2. Protoze obvod simulatoru muze 
byt v modelu umisten kdekoliv, modre 
LED se pripojuji konektory K1 a K2. 
Proud LED je omezen odpory R1 a R8. 
Napajeci napeti obvodu muze byt 
v rozpeti od 3,5 V do 12 V. Protoze 
proud LED je omezen pouze odpory 
R1 a R8, v pripade vyssiho napajeciho 
napeti muzeme hodnotu odporu zvy- 
sit. Proud LED je vsak pouze impul- 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
smulatoru 


zni, simulujici zablesk, takze ani vetsi 
proud behem impulzu LED neposko- 
di. Napajeci napeti je privedeno ko- 
nektorem K3. Aby byl kmitocet obou 
oscilatoru rozdilny, jsou ruzne hod- 
noty odporu R4 a R5 v obou polovi- 
nach casovace. 

Stavba 

Simulator muze byt vestaven do re- 
lativne omezeneho prostoru modelu, 
takze pro stavbu byly pouzity soucast- 
ky SMD. Obvod je navrzen na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 24 x 20 mm. Rozlozeni sou¬ 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Od¬ 
pory a kondenzatory jsou ve velikosti 
0805, coz je kompromis mezi naroky 
na prostor a jeste dostatecnou velikosti 
na rucni osazovam. 

Pro praci potrebujeme mikropajec- 
ku s tenkym hrotem a vhodne pinzety. 
Ty jsou dnes bezne k dostani v radio- 
amaterskych prodejnach. Vyhodna je 
"samosvirajici" pinzeta, ktera je v kli- 
du pomerne silne sevrena a stiskem se 



Obr. 3. Obrazec desky spoju simula¬ 
toru (strana TOP) 


jeji celisti rozeviraji. Jeji stisk je dosta- 
tecny na bezpecne udrzeni soucastky. 

Zapojeni je velmi jednoduche a pri 
peclive praci by melo fungovat na pr- 
vni pokus. 

Zaver 

Simulator modreho svetla lze pouzit 
v fade aplikaci. Obvod je financne 
i konstrukcne nenarocny a dvojice 
nepravidelne blikajicich LED vytvari 
velmi realisticky dojem. 


Seznam 

soucastek 

A991465 

R1, R8. 

.100 Q. 

R3, R6. 

. 560 kQ. 

R5. 

.47 kQ 

R4. 

.33 kQ 

R7, R2. 

.22 kQ 

Cl-2. 

.1 jjF/50 V 

C3. 

.100 nF 

IC1. 

. NE556 

T1-2. 

. BC858 

K1-3. 

.PSH02-VERT 



L J 


Obr. 4. Obrazec desky spoju simula¬ 
toru (strana BOTTOM) 
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Stroboskop s LED 



Obr 1. Schema zapojeni stroboskopu 


V posledmch letech se stale rozsiruji 
moznosti vyuziti LED diod. Mimo 
nove barvy, zejmena modre a bile, se 
take vyrazne zvysila jejich svitivost. 
Pri vysoke ucinnosti lze modermmi 
LED dokonce nahradit i klasicke za- 
rovky. LED maji take na rozdil od bez- 
nych zarovek mnohem rychlejsi reakci 
na protekajici proud. Pokud jsme drive 
chteli generovat kratke svetelne za- 
blesky, jedinou cestou bylo pouzit kla¬ 
sicke vybojky. Podobny efekt lze dnes 
realizovat i pomoci LED. Vyhodne je, 
ze se vykonne LED casto montuji do 
kompaktmch skupin, tvoricich jakysi 
reflektor. Ve skupine mohou byt jak 
vicebarevne LED, umoziiujici vytvo- 
rit prakticky jakoukoli barvu (pracu- 
jici obdobne jako TV obrazovka nebo 
barevny displej), nebo LED jedine bar- 
vy pro dosazeni vyssi intenzity svetla. 



Obr. 2. Rozlozenf soucastekna desce 
stroboskopu 


Pokud ridici obvod pro LED doplni- 
me jeste moznosti volby ruznych variant 
blikani, dostaneme pomeme jednoduchy 
a dobre vyuzitelny svetelny efekt. 

Popis 

Schema zapojeni stroboskopu je na 
obr. 1. Zakladem je integrovana de- 
licka s oscilatorem MOS4060. Kmi- 
tocet oscilatoru je pevne dan odpory 
R2, R3 a kondenzatorem Cl. Obvod 
generuje zakladni impulz pro strobo¬ 
skop s delkou priblizne 10 ms. Ten je 
dan vystupy Q4, Q5 a Q6 a vystupem 
hradla IC2A. Pokud neni zapojena 
zadna propojka JP1 az JP4, je na vy- 
stupu IC2A stale uroveii HI a vystupni 
impulz je dan pouze vysokymi urovne- 
mi na vystupech Q4 az Q6. 

Dalsi kombinace ziskame zapojemm 
jedne nebo nskolik propojek. Pro nekte- 
re stavy Q8 az Q12 bude vystup IC2A 
na urovni LO a vystupni impulz pro 
LED bude blokovan. Vystup hradla 



Obr 3. Obrazec desky spoju strobo¬ 
skopu (strana TOP) 
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Seznam soucastek 
A991468 


R1.4x 10 kQ 

R2.10 

R3.68 k^ 

R4.1 kQ. 

Cl.10 nF 

C2.100 nF 

C3.100F/25V 

IC1.CD4060 

IC2.CD4082 

T1.BUZ78 

D1.1N4007 

JP1-4.JUMP2 

K1-2.ARK210/2 


IC2B spina tranzistor MOSFET Tl. 
V jeho obvodu je pres konektor K2 
zapojena jedna (nebo nekolik) LED. 

Proud LED je omezen externim od- 
porem, ktery zalezi na typu LED (po- 



Obr. 4. Obrazec desky spoju strobo¬ 
skopu (strana BOTTOM) 
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ZAPOJENI PRO ZA 




volenem proudu) a napajecim napeti. 
Pri zapojeni nekolik LED do obvodu 
musi mit kazda svuj vlastni omezovaci 
odpor (pro paralelm fazeni), nebo mu¬ 
si byt LED, pokud jsou shodne, za- 
pojeny do serie. Pro zapojeni bloku 
LED plati stejna pravidla jako pro 


zapojovam vice standardnich LED. 
Zejmena pri propojeni LED s ruznymi 
barvami je tato zasada dulezita, protoze 
kazda barva nebo typ LED ma jine 
napeti prechodu. 

Obvod je napajen z extermho zdroje 
pres svorkovnici Kl. Dioda D1 zabra- 


LED 

|u, 3Z 


LED2 v 




Spravne a spatne zapojovam' vice LED 
do skupin 


Prubeh napeti na LED pro ruzna 
nastaveni propojek JP1 az. JP4 


iiuje prepolovam napajeciho napeti. 
Obvod je dimenzovan pro maximal- 
m proud LED do 1 A. 

Stavba 

Stroboskop je navrzen na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
46 x 36 mm. Rozlozem soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany soucas¬ 
tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. Zapojeni 
neobsahuje zadne nastavovaci prvky, 
takze by pri peclive praci melo fungo- 
vat na prvni pokus. 

Zaver 

Modern! LED nabizeji zcela nove 
moznosti vyuziti. Spolehlivost, robust- 
nost, dlouha zivotnost a vysoka ener- 
geticka ucinnost z nich dela svetelne 
zdroje budoucnosti. 
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Jednoduchy stereofonnf zesilovac 400 W 

nic jednoducheho. Vetsi proudy kla- 
dou zvysene naroky na navrh plosnych 
spoju, pri kterem musime dodrzovat 
radu pravidel. To byva pro mene zku- 
seneho elektroniky casto problem. Ani 
over ene konstrukce nemusi vzdy pra- 
covat zcela podle predstav. Leckdy sta- 
ci i mala tolerance soucastek a misto 
zesilovace mame docela slusny KV 
vysilac. 

Nasledujici konstrukce predstavuje 
pomerne jednoduchy nf zesilovac, pra- 
cujici v mustkovem zapojeni, s vystup- 
nim vykonem az 200 W. Pro stereo¬ 
fonm zesilovac tedy potrebujeme dva 
tyto moduly. 


Popis 


Schema zapojeni zesilovace je na 
obr. 1. Pri konstrukci byl kladen du- 
raz na co nejjednodussi zapojeni, po- 
kud mozno bez nastavovacich prvku. 
Jako budic jsou pouzity dva osvedcene 
integrovane zesilovace TDA2030 s pri- 
pojenou komplementarm dvojici vy- 
konovych tranzistoru. Vstupni signal 
je priveden pres kondenzator Cl5 na 
vs tup prvniho zesilovace IC1. V pri- 
vodech najpajeni jsou snimaci odpory 
R1 a R2. Ubytek napeti na techto od- 
porech budi dvojici koncovych tran¬ 
zistoru T1 a T2. Obvod IC1 pracuje 


Obr. 1. Schema zapojeni zesilovace 


Seznam soucastek 

A991470 

R1-2, R5-6. 

. 2,2 0, 

R3, R7. 

.100 kO 

R4, R8. 

.1 Ol2\N 

R9. 

. 22 kO 

RIO-11. 

.3,3 kO 

C5-6, Cl 2-13, Cl 6 .. 

.... 10 jjF/63 V 

Cl 5. 

.1 jjF/50 V 

Cl-2, C8-9. 

.47 nF 

C7, C4, Cl 1, Cl 4 . .. 

. 220 nF 

C3, CIO. 

.22 pF 

Cl 7. 

.1,5 nF 

IC1-2. 

. TDA2030 

T1,T3. 

.2SA1943 

T2, T4. 

. 2SC5200 

D1-4. 

.1N4007 

K1. 

.. PSH02-VERT 

K2-6.FASTON-1536-VERT 


Nf zesilovace jsou vdecnym tema- 
tem radioamaterskych konstrukci. 
Pouze maloktery amater si nikdy v zi- 


vote nepostavil vlastni zesilovac. Pres 
svoji popularitu vsak nejsou konstruk¬ 
ce zejmena vykonnejsich zesilovacu 
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NF TECHNIKA 


jako neinvertujici zesilovac. Odpor R3 
zavadi zpetnou vazbu do IC1 a sou- 
casne privadi pres odpor RIO signal na 
druhy koncovy stupeii s IC2. Vystupy 
pro reproduktor jsou zapojeny mezi 
oba koncove stupne. 

Zesilovac je napajen symetrickym 
napetim ±22 V. Napajeci napeti jsou 
blokovana u kazdeho koncoveho ze¬ 



silovace dvojici kondenzatoru 10 /jlF 
a 47 nF. Vsechny silove pripoje jsou 
reseny konektory faston. 

Vyhodou daneho zapojeni je, ze ne- 
vyzaduje zadne nastavovani ani stabi- 
lizaci klidoveho proudu. Pro mensi vy- 
stupni vykony je reproduktor pripojen 
primo na vystup integrovaneho zesi- 
lovace a s rostoucim vybuzemm se 
zvysuje ubytek napeti na odporech 
v napajem, ktery otvira prislusny vy- 
konovy tranzistor. 



Stavba 

Zesilovac je navrzen jako monofonm 
v mustkovem zapojeni. Kazdy kanal 
zesilovace je na samostatne desce s plos- 
nymi spoji. Budice i vykonove tran- 
zistory jsou umisteny podel podlouhle 
desky spoju, takze umoznuji snadne 
prisroubovani na vhodny chladic. 
Priklad mechanickeho reseni chladice 
je na fotografii projektu z puvodmho 
zdroje (casopis ELY). 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
zesilovace 


Obr. 3. Obrazec desky spoju zesilo¬ 
vace (strana TOP) 


Obr. 4. Obrazec desky spoju zesilo¬ 
vace (strana BOTTOM) 
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NF TECHNIKA 



Prtklad mechanickeho resent chladicu (foto vzorku podle puvodnt dokumentace) 


Deska zesilovace je dvoustranna 
s rozmery 30 x 180 mm. Rozlozem 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Vzhledem k jednoduchosti je zarucena 


dobra reprodukovatelnost zapojem. 
Zesilovac ma sirku prenaseneho pasma 
5 Hz az 100 kHz (10 Hz az 50 kHz pro 
-3 dB) a jeho harmonicke zkreslem se 
pohybuje typicky pod 0,5 %. To je 
vzhledem k jeho jednoduchosti velmi 
dobre. 


Zaver 

Popsany zesilovac lze pouzit jak 
v klasickem stereofonmm provedem, 
tak take napriklad jako monofonm pro 
subwoofer nebo jako zesilovac pro 
kytaru nebo klavesove nastroje. 


Na co si dat pozor pri vyberu prijimace digit; Ini' televize 


Vyber zarizem pro prijem signalu 
pozemmho digitalmho televizmho 
vysilani sice neni zadna veda, ale pres¬ 
to by se nemel podcenovat. Poradime 
vam, jake moznosti nabizeji soucasne 
set top boxy a dozvite se take, ze kva- 
lita vysledneho obrazu nezavisi jenom 
na nich. 

Kdo ma stesti a v jeho dosahu je sig¬ 
nal pozemni digitalm televize (DVB- 
-T), must si pro jeji prijem koupit spe- 
cialni digitalm prijimac oznacovany 
jako set top box (STB). Na trhu jich 
existuje cela rada, z niz si vybere asi 
kazdy. 

I kdyz se situace za posledm rok 
meni, stale je nabidka STB spise za- 
lezitosti mene znamych znacek. I na¬ 
bidka ve velkych obchodech je v tomto 
ohledu zatim omezena, a tak se vyplati 
spise hledat ve specializovanych ob¬ 
chodech. 

Nejdrazsim resenim jsou televizory, 
ktere maji prijimac zabudovany primo 
v sobe a zpravidla disponuji radou 
funkci, ktere nabizeji drazsi STB. 

Na zcela opacne strane stoji pristroje 
jednoduche a levne. Ty nabizeji jedno- 
duche ovladani, ale musite se spokojit 

1/2007 


jen se zakladmmi funkcemi, jako je 
napriklad elektronicky programovy 
pruvodce (EPG) a teletext. EPG nabizi 
divakum podrobnejsi informace o vy¬ 
silani a program az na tyden dopredu. 
Nadstandardni vybaveni u nich nehle- 
dejte. Maji i zakladni vstupy pro an- 
tenu a vystupy do televize. Nejvetsi de- 
vizou takovych set top boxu je prizniva 
cena, ktera se nyni pohybuje az u hra- 
nice 1 500 korun. 

O neco narocnejsi uzivatele, kteri 
jsou ochotni sahnout i po drazsich 
modelech, uz ceka vetsi vybava. Tou 
je napriklad vybaveni dvema tunery, 
coz ocenite v okamziku, kdy se chcete 
na jeden kanal divat a druhy nahravat. 

I kdyz se zatim vysila ve formatu 
MPEG 2, jsou jiz na trhu modely, ktere 
umozni upgrade na MPEG 4, nebo 
maji podporu tohoto formatu jiz in- 
tegrovanu. 

Kdo chce vi'c 

Dalsi variantou jsou pristroje, ktere 
kombinuji set top box napriklad s DVD 
prehravacem nebo pfijimacem digi- 
talniho satelitniho vysilani. Takove 

({/OhiajtJehA^A\ 


pristroje museji minimalne obsahovat 
vystupy v podobe dvou konektoru 
SCART, stereo zvuku ci digitalni ko- 
axialni rozhrani S/P-DIF. 

Uz u techto typu prijimacu se mu- 
zete setkat se specialnimi dekodery, 
ktere umoznuji prijimat krome volne 
siritelnych programu i kodovane a pla- 
cene kanaly. Takove vysilani vsak 
v Cesku zatim nikdo nenabizi. 

Tyto pristroje poznate podle slotu 
oznacovaneho jako CI (z ang. common 
interface). Do nej se vklada karticka, 
ktera muze slouzit prave k rozkodo- 
vani pozadovaneho vysilani a sluzeb. 

Skupina pristroju s vestavenym 
pevnym diskem umozhuje nahravam 
poradu. Prave zde se nabizi dalsi 
funkce EPG, ktera muze umoznit jed- 
noduse nastavit nahravam vybraneho 
poradu. 

Kdo si chce nahrane porady zaloho- 
vat i jinde, muze si je bud’ vypalit na 
DVD prostrednictvim pripojeneho DVD 
rekorderu nebo na kazetu pres video- 
rekorder. 

Pokracovam na strane 25 
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NF TECHNIKA 


Rozbocovac pro digitalm signaly 


Digitalni propojeni nf zarizeni po- 
moci optickych nebo koaxialmch ka- 
belu je stale castejsi. Proto se zejmena 
u slozitejsich sestav domaciho kina 
s radou pristroju zacmaji objevovat 
problemy pr i rozbocovam nekolik sig- 
nalu z jednoho zdroje. Standardm elek- 
tricke propojeni lze rozdelit pomerne 
snadno, dokonce obvykle vyhovi i nej- 
jednodussi pasivni rozboceni. U optic¬ 
kych kabelu to az tak jednoduche neni. 
Potrebujeme na jedne strane prijimac 
(nebo vice prijimacu) a na vystupu opet 
dva nebo vice vysilacu, soucasne mu- 
zeme take konvertovat koaxialni signal 
na opticky a obracene. 


Popis 

Schema zapojem rozbocovace je na 
obr. 1. Zarizeni umoznuje pripojit az 
3 opticke zdroje signalu a jeden ko- 
axialni. Vstupy se prepinaji klasickym 
dvojitym ctyrpolohovym prepinacem 
SI a S2. Druhy paket slouzi k pripo- 
jeni indikacnich LED pro optickou 
kontrolu zapojeneho vstupu. Jako 
prijimace jsou pouzity moduly 
TOSLINK RX od firmy Metronix. 
Signal z koaxialmho vstupu SPDIF 
(Kl) je tvarovan dvojici invertoru 
IC5A a IC5B. Signal z prepmace SI 
pokracuje opet pres dvojici invertoru 


74HCU04 na trojici optickych vysilacu 
IC6 az IC8, opet z nabidky firmy Me¬ 
tronix. Posledm dvojice invertoru bu- 
di koaxialni vystup na konektoru K3. 

Obvod je napajen z extermho zdroje 
pres konektor K2, napajeci napeti 
+ 5 V je stabilizovano obvodem 7805 
IC4. 

Stavba 

Rozbocovac je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
62 x 56 mm Rozlozem soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany soucas- 
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Seznam soucastek 

A991471 

R1-3, R9, R11, R13.. 

.4,7 Q. 

R7. 

.47 n 

R8, RIO, R12. 

.1 kO 

R5. 

.100 Q 

R4. 

.4,7 k£2 

R6. 

.75 Q 

R14. 

.82 n 

R15. 

. 330 n 

R16. 

. 470 Q 

CIO. 

.. 1000 juF/25 V 

C11. 

. .. . 10 juF/25 V 

Cl. 

.47 nF 

C2. 

. 470 pF 

C3. 

.4,7 pF 

C4-8, Cl 2-16. 

.100 nF 

C9. 

.2,2 nF 

IC1-3. 

.. TOSLINK-RX 

IC4. 

. 7805 

IC5. 

. 74HCU04 

IC6-8. 

. .. TOSLINK-TX 

LD1-4. 

.LED-VU 

SI-2. 

.. PREP-4-P0L 

K1,K3. 

.CP560 

K2. 

. . PSH02-VERT 


tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. Zapojem je 
pomerne jednoduche a neobsahuje 
zadne nastavovaci prvky, takze by pr i 
peclive praci melo fungovat na prvni 
pokus. 


Zaver 

Rozbocovac umoznuje vzajemne 
propojit nekolik zdroju digitalniho 
signalu jak s optickym, tak take s ko- 
axialmm vystupem. Soucasne umoz¬ 
nuje rozbocit signal z jednoho zdroje 
az na tri opticke a jeden koaxialm vy- 
stup soucasne. 


Uvedene zapojeni je velmi uzitecne 
zejmena pokud mame sestavu doma- 
ciho kina slozenu z jednotlivych kom- 
ponent (a ne system "vse v jednom", 
typickym z akcnich nabidek supermar- 
ketu). Hodi se i v pripade, ze nektera 
zarizeni maji pouze opticky nebo ko¬ 
axialni vystup nebo vstup a dany sig¬ 
nal potrebujeme konvertovat na opacny. 


r o 
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Obr. 3. Obrazec desky spoju rozbocovace(strana TOP) Obr 4. Obrazec desky spoju rozbocovace(strana BOTTOM) 
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MERENI A REGULACE 


Kapacitm spinac 


„ 1 |jF 

V BATT r 

GND 6 VDD 6 


22 pF -L- f x = 1 kHz 


voltage regulator 
VHI: (3 ... 9) V DC - 
VDD: 4 V / 0,4 mA (regulated) 
[VHI * VDD @ (3 ... 4,7) V DC 
(unregulated)] 


toggle momentary 

♦ T c 

t-H 1 

MD 


clock - 
generator 

(0,15...2) kHz 

per key 


2 


MONO - FLOP 
(2 ms/nF) 


sensitivity 

& 

type of 
switching 







Obr 1. Blokove zapojeni' obvodu EE102P 


Obr. 2. Schema zapojeni' kapacitnfho spfnace 


V jednom z posledmch cisel AR byl 
uverejnen kapacitm spinac, postaveny 
z diskretmch soucastek. Tato proble- 
matika je vsak natolik zajimava, ze se 
ji nekteri vyrobci integrovanych ob- 
vodu pokusili vyresit jednoucelovym 
obvodem. To samozfejme celou kon- 
strukci vyrazne zjednodusuje. Take 
cena obvodu, vyrabeneho hromadne, 
prispiva k efektivnosti cele konstruk- 
ce. Dnes jsme si jako priklad podob- 
neho obvodu vzali integrovany ka- 
pacitni spinac firmy Edisen electronic 
z NSR. Jedna se o typ EE102E Jeho 
blokove zapojeni je na obr. 1. 

Popis 


Schema zapojeni kapacitmho spi- 
nace je na obr. 2. Pouziti specializo- 
vaneho obvodu vyrazne zjednodusuje 



Obr. 3. Rozlozeni soucastek na desce 
kapacitnfho spfnace 


1/2007 


reseni obvodu. Zakladem je vyse zmi- 
neny obvod EE102P IC1. Ten obsa- 
huje veskere potrebne funkcni bloky. 
Kmitocet vnitrmho oscilatoru je dan 
kondenzatorem C4. Pro uvedenou 
kapacitu je to asi 1 kHz. Zakladm 
funkce spinace, tj. zda bude pracovat 
jako tlacitko, prepmac nebo monosta- 
bilni klopny obvod, urcuje trojice pro- 
pojek JP1 az JP3. JP1 znamena funkci 
prepinace - kazdou aktivaci se vystup 
prepne do opacneho stavu. JP2 - spi¬ 
nac je sepnut pouze po dobu aktivace. 
JP3 - spinac pracuje jako casovac 
s konstantou asi 2 ms/1 nF. Pro kapa¬ 
citu 470 nF (Cl) je tedy doba sepnuti 
940 ms, tedy asi 1 s. Senzor se pripo- 
juje konektorem K2. 

Obvod je napajen z extermho zdroje 
pres konektor K1 a napajeci napeti 
+ 3,6 V je stabilizovano obvodem 
HT7136 IC2. 

Vystup IC1 spina tranzistor Tl. Ke 
konektoru K3 muzeme pripojit na- 
priklad extern! rele. 



Obr. 4. Obrazec desky spoju kapacit- 
niho spinace (strana TOP) 




Seznam soucastek 
A991457 


R1.6,8 kil 

R2.39 k Q. 

R3.1,5k£2 

C8.100 /jF/25 V 

C9.10 /jF/25 V 

C1,C5 . 470 nF 

C3.10 pF 

C4.22 pF 

C2.1 juF 

C6.100 nF 

IC1 .EE102N 

IC2.HT7136 

Tl.BC639 

JP1-3.JUMP2 

K1-3.PSH02-VERT 



Obr. 5. Obrazec desky spoju kapacit¬ 
nfho spfnace (strana BOTTOM) 









































































































































Kontrola nabi em akumulatoru 


+VCC 



Obr. 1. Schema zapojeni kontrolm'ho obvodu 


Stale vetsi pocet elektrickych zari- 
zeni a nejruznejsiho naradi je napajen 
akumulatory. Hlavni vyhodou je rela- 
tivni nezavislost na zdroji proudu. 
Nejsme pri praci omezovam privod- 
nim kabelem. Kazdy akumulator ale 
potrebuje pravidelne dobijem. Vetsina 
levnejsich zarizem pouziva standardni 
sitove adaptery v kombinaci s jedno- 
duchym drzakem akumulatoru. Ne- 
kdy je obvod doplnen jakous takous 
indikaci s LED, vetsinou ale nemame 
zadnou predstavu, kdy se LED rozsvi- 
ti nebo zhasne. Nasledujici obvod de- 
tekuje proud do akumulatoru prevy- 
sujici 25 mA. Pokud LED zhasne, lze 
predpokladat, ze akumulator je jiz na- 
bity. Hodnoty soucastek jsou navrzeny 
pro jmenovite napeti akumulatoru 
12 V, ale lze je samozrejme upravit 
i pro jina napeti. 

Popis 

Schema zapojeni kontrolmho obvo¬ 
du je na obr. 1. Zakladem je kompa- 
rator LM393, IC1. Neinvertujici vstup 
je pripojen na odporovy delic, zapoje- 
ny na zdroj (nabijecku). Nabijeci 
proud proteka pres odpor R3. Ubytek 
napeti na tomto odporu je porovnavan 
s referencmm napetim delice R1/R2. 
Pri prekrocem referencniho napeti, 
coz je v tomto pripade pri proudu vys- 
sim nez 25 mA, komparator se pre- 



Ob/: 2. Rozlozeni soucastek na desce 
kontrolm'ho obvodu 


klopi a indikacm LED LD1 se roz- 
sviti. 

Stavba 

Detektor je zhotoven na jednostran- 
ne desce o rozmerech 22 x 40 mm. 
Rozlozeni soucastek na desce s plos- 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spoju ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 3. Vyvody pro nabijecku i akumu¬ 
lator jsou osazeny konektory faston. 

Zapojeni je natolik jednoduche, ze 
jeho stavbu zvladne i naprosty zaca- 
tecnik. Pokud potrebujeme upravit 
napajeci napeti nebo indikovany proud, 



Obr. 3. Obrazec desky spoju kontrol- 
rn'ho obvodu 


zmenime hodnotu delice R1/R2. Uby¬ 
tek napeti na R3 pri jmenovitem prou¬ 
du musi odpovidat napeti delice pro 
dane napeti akumulatoru. 

Zaver 

Popsany detektor nas informuje, ze 
akumulator je jiz dostatecne nabit 
a muze byt odpojen od nabijecky. 
Dlouhodobejsi prebijeni akumulator 
poskozuje a snizuje jeho zivotnost. 


Seznam soucastek 
A991437 


R1 .IMfi 

R2.2,2 

R3.1 a 

R4.10 

R5.Ik Q. 

IC1.LM393 

D1.1N5819 

LD1.LED5 

K1-4.FASTON-1536-VERT 


Stavba 

Kapacitm spinac je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz¬ 
merech 25 x 34 mm. Obvod EE102P 
se dodava pouze v provedem SMD. 
Zbyvajici soucastky jsou jiz standardni 
vyvodove. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 3, 
obrazec desky spoju ze strany soucas¬ 


tek (TOP) je na obr. 4 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 5. Vzhledem 
k pouziti obvodu EE102P spinac ob- 
sahuje pouze minimum externich 
soucastek, takze stavba je jednoducha 
a vyzaduje pouze trochu pozornosti 
pri pajeni SMD obvodu EE102P Ob¬ 
vod obsahuje automatickou kalibraci, 
takze zadne exterm nastavovam neni 
nutne. 


Zaver 

Popsana konstrukce ukazuje, jak se 
zjednodusi prakticky stejny obvod, 
reseny jednou z diskretnich soucastek 
a podruhe pomoci specializovaneho 
obvodu. Zapojeni nalezne uplatnem 
jak v domacich aplikacich, tak i v pru- 
myslove vyrobe, regulaci apod. 
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MERENI A REGULACE 


Stmfvac pro moduly LED 


V jedne z predchozich konstrukci 
byl popsan stroboskop pro LED. Dal- 
si castou aplikaci, kterou muzeme pri 
praci s LED moduly vyuzit, je stmi- 
vac. V podstate lze jas LED ridit obdob- 
ne jako jas klasickych zarovek. V pri- 
pade LED ale musime ridit procha- 
zejici proud. Aby se nejvice zmensily 
vykonove ztraty na regulacmm prvku, 
je vyhodne pouzit pulzni regulaci. 

Popis 

Schema zapojeni stmivace je na 
obr. 1. Obvod se sklada z nekolika 
funkcnich bloku. Zakladem je gene¬ 
rator napeti piloviteho prubehu s dvo- 


jitym komparatorem IC1. Tranzistor 
T1 pracuje jako zdroj konstantmho 
proudu, ktery nabiji kondenzator Cl. 
Na jeho vystupu dostavame signal 
s kmitoctem asi 150 Hz. Ten je pri- 
veden na operacni zesilovac IC2B. 
Napeti na invertujici vstupu IC2B re- 
gulujeme trimrem PI. Pokud je napeti 
na invertujicim vstupu IC2B nulove, 
je vystup trvale na vysoke urovni a vy- 
konovy spinaci tranzistor T2 je ote- 
vren. Pri zvyseni napeti se doba ote- 
vreni T2 zkracuje a LED prochazi 
mens! proud. 

Mimo interni regulaci trimrem PI 
muzeme k obvodu take konektorem 
K1 pripojit extern! potenciometr. 


V tom pripade se zmeni nastaveni adre- 
sovaci propojky JP1. 

Obvod je napajen napetim +12 az 
+24 V pres konektor K2. Jak elektro- 
nika regulatoru, tak i vlastni LED jsou 
chraneny proti prepolovam zdroje 
dvojici diod D2 a D3. Napajeci napeti 
pro operacni zesilovace je stabilizo- 
vano regulatorem IC3 78L09. Napa- 
jeni i LED se pripojuji svorkovnici 
s vyvody do desky spoju. 

Stavba 

Modul stmivace je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 43 x 53 mm. Rozlozem 



Obr. 1. Schema zapojeni stmivace 
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Ruzne typy modernfch LED pro osvetlovanf 


Seznam soucastek 


A991460 


R1-3, R5. 

.10 kn 

R4. 

. 470 Q 

R6, R8. 

. 8,2 k£2 

R7, RIO. 

.100 Q 

R9. 

.47 kTl 

C4, C6. 

.10 juF/25 V 

C5. 

.22 ii F/50 V 

Cl. 

. 220 nF 

C2. 

.1 nF 

C3, C7-9, C11. 

.100 nF 


IC1.LM393 

IC2.LM358 

IC3.78L09 

T1.BF245A 

T2.BUZ78 

D1.BZW06-10B 

D2.1N5822 

D3.1N5817 

PI.PT6-H/10 

K1.PSH03-VERT 

K2-3.ARK210/2 

JP1.JUMP3 


soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 



Jedinym nastavovacim prvkem zapo- 
jeni je trimr PI pro intern! nastavem 
urovne svitu. Po osazeni a kontrole 
soucastek pfipojime napajeci napeti. 
Osciloskopem zkontrolujeme prubeh 



napeti na vystupu IC1B a dale take na 
vystupu IC2B. Trimrem PI zkontro¬ 
lujeme spravnou funkci obvodu PWM. 
Je-li vse v poradku, muzeme pripojit 
LED a zarizem vyzkouset v praxi. 

Vyhodou PWM regulace je mini- 
malm vykonova ztrata na tranzistoru 
T2. Ten tak nevyzaduje chlazem a cely 
obvod ma pri regulaci nizsi spotrebu 
energie. 

Zaver 

Popsany stmivac lze pouzit pro nej- 
ruznejsi typy a napajeci napeti LED. 
Pri fazeni nekolik samostatnych LED 
je treba dbat zasad, uvedenych v pre- 
deslem clanku. V kazdem pripade ale 
musi byt vsechny LED zapojeny se 
seriovym odporem, ktery je dan napa- 
jecim napetim, typem LED a povo- 
lenym proudem. Pripojeni bez serio- 
veho odporu by s nejvetsi pravdepo- 
dobnosti vedlo ke zniceni LED. 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
stmfvace 


Obr. 3. Obrazec desky spoju stmivace 
(strana TOP) 


Obr. 4. Obrazec desky spoju stmivace 
(strana BOTTOM) 
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Automob jlovy napajec pro notebook 


Prace, zabava, mobilni pripojeni na 
internet - to jsou vsechno vyhody, 
ktere nam poskytuji prenosne pocitace 
- notebooky. Bohuzel kapacita jejich 
akumulatoru je radu hodin, takze po- 
tfebuji pomerne casto pripojeni na sit’. 
Pokud jsme nekde mimo civilizaci, 
muze to byt problem. Stejne je to 
napriklad i pf i delsi ceste autem, kdyz 
musime jako spolujezdci pracovat na 
pocitaci. Problem spociva v tom, ze 
notebooky potrebuji typicky napajeci 
napeti 19 V, ktere bohuzel v aute k dis- 
pozici nemame. Nasledujici konstruk- 
ce menice umoznuje pripojit notebook 
na beznou automobilovou sit’ pomoci 
zasuvky zapalovace. 


Obr. 1. Schema zapojeni napajeci ho zdroje 


Seznam soucastek 

A991458 

R1-4, R22. 

. -\kQ. 

R6, R5. 

.... 6,8 

R9, R15-16. 

.... 2,7 

R12-13. 

.... 4,7 

R14. 

.... 33 kQ. 

RIO. 

.... 12 

R11. 

... 470 kQ. 

R18. 

.... 2,2 

R19. 

.... 470 £1 

R20. 

.... 47 k £1 

R21 . 

.1 Mft 

R8. 

.... 24 kQ. 

R23. 

. ... 1,8k£2 

R24. 

.. .. 0,04 a 

R7. 

.. . SAA965 

C6. 

. 4,7 juF/50 V 

C8. 

, . 1 GF/35 V 

CIO. 

2,2 GF/16 V 

Cl 4. 

. 10 /jF/25 V 

Cl-2, C4, C7,C9, Cl 1-13 

.... lOOnF 

C5. 

.1 nF 

C3. 

.22 nF 

IC1. 

.... LM358 

IC2. 

... SG3524 

T1. 

... . BC548 

T2. 

.... BUZ78 

D1. 

.. . 1N4148 

D2. 

. ... SB560 

LD1. 

.LED3 

LI. 

.40 uH 

P01. 

.6,3 A 

SI . 

.DIP4 

K1-2. 

.. ARK210/2 
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CISLICOVA TECHNIKA 
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Vnitrni zapojeni obvodu SG3524 (nahore) 


Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce napajeciho zdroje 


Popis 

Schema zapojeni napajece je na 
obr. 1. Zakladem obvodu je spinany 
regulator SG3524, IC2. Pomoci DIP 
prepinace SI muzeme zmenit zpet- 
novazebm odpory a tim take regulovat 
vystupm napeti menice od 16 do 20 V 
v krocich po 1 V. Oteplem menice je 
snimano cidlem R7. Pri prehrati pre- 
klopi komparator LM358 IC1A a od- 
poji obvod IC2. Tento stav je signali- 
zovan LED LD1. Snimac R7 by mel 
byt umisten na chladici vykonoveho 
tranzistoru T2. Vystup IC2 budi pres 
tranzistor T1 spinaci tranzistor 
MOSFET BUZ21L T2. Jako zasobmk 
energie pro spinany zdroj slouzi civka 
LI, navinuta na toroidnim jadre. Vy- 
stupni napeti je usmerneno diodou D2 
a filtrovano kondenzatory C8 a C9. 
Proudovou ochranu zajistuje odpor 


R24, pres ktery je vedena zem napa- 
jeni. Zbyvajici soucastky zajistuji 
kompenzaci obvodu, pripadne filtruji 
napajeci napeti. 

Na vstupu je menic navic chranen 
tavnou pojistkou pro pripad poruchy. 

Stavba 

Menic je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 56 
x 79 mm. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) na obr. 4. Po pripojem napajem 
zkontrolujeme vystupm napeti. Zku- 
sime vsechna ctyri napeti, dana pre- 
pinacem SI. Je-li vse v poradku, mu¬ 
zeme pripojit notebook a vyzkouset 
zdroj pod zatizemm 


Zaver 

Popsany napajeci zdroj umozhuje 
prodlouzit pracovni cas pocitace bez 
pristupu k elektricke siti, pripadne 
umozni pracovat i behem dels! cesty 
autem. 



12 3 4 


■ 20 V 

■ ■■■ 

i 

0 

19 V 

■ 

■ ■■ 

i 

0 

18 V 

■ 

■ ■ ■ 

i 

0 

17 V 

■ 

■ ■ ■ 

1 

0 

116 V 

■ 

mmm 

1 
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Zapojeni prepinace SI pro ruzna vy¬ 
stupm' napeti 
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CISLICOVA TECHNIKA 


Casovac pro nfzke napeti 



Obr 1. Schema zapojeni casovace 


U bateriovych zarfzenf je velmi du- 
lezite maximalne usporne zachazet se 
spotrebovanou energif. Krome uspor 
danych konstrukcnfm resenfm, jako 
jsou nizkopnkonove obvody, nizsf na- 
pajeci napeti apod, je dobrou cestou 
take automaticke vypnuti zarfzeni po 
urcite dobe. Casto se stane, ze urcite 
zarfzenf potrebujeme pouze na kratky 
cas, naprfklad po dobu merenf nejake 


veliciny. Po skoncenf prace vsak prf- 
stroj zapomeneme vypnout, coz vetsi- 
nou vyrazne omezuje dobu zivota ba- 
terif. Nasledujfcf konstrukce predsta- 
vuje jednoduchy casovac se spfnacem, 
ktery pripojene zarfzenf po nastavene 
dobe odpojf od zdroje. Tlacftkem lze 
samozrejme prfstroj zapnout a vypnout 
kdykoliv. 


Seznam soucastek 
A991464 


R1, R5.10 kQ 

R3-4.120 

R2, R7.1 M£2 

R6.2,2 k Q. 

R8.lOOkQ 

R9.1 kQ 

C7-8.10 /jF/25 V 

C9.47 juF/25 V 

Cl-2.47 nF 

C3.1 yjF 

C4-6.100 nF 

IC1-2.CD4001 

IC3.CD4060 

T1.BC640 

D1.1N4148 

LD1.LED3 

PI.PT6-H/500 kQ 

K1-2.PSH02-VERT 

SI.JUMP2 

JP1.JUMP3 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce casovace 
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Obr. 3. Obrazec desky spoju casovace (strana TOP) 


Obr. 4. Obrazec desky spoju casovace (strana BOTTOM) 


Popis 

Schema zapojem casovace je na 
obr. 1. Zakladem je binarni delic 
s integrovanym oscilatorem MOS4060 
IC3. Kmitocet oscilatoru se nastavuje 
trimrem PI. Tim je mozne vysledny 
cas menit ve dvou rozsazich od 8 do 
40 sekund nebo minut. To zalezi na 
zapojem propojky JP1. Vystup z delice 
je pres JP1 pripojen na jeden vstup 
hradla IC1 A. K jeho druhemu vstupu 
je pripojeno tlacitko pro rucni zapnuti 
a vypnuti casovace. Vystup hradla 
IC1A pres invertor IC1B ovlada vstup 
klopneho obvodu, tvoreneho dvojici 
hradel IC2C a IC2D. Na jeho vystupu 
je jiz zapojen spinaci tranzistor Tl, 


ktery pripojuje napajene zarizeni pres 
konektor K2. Zapnuti napajem je 
signalizovano LED LD1. 

Obvod je napajen z extermho zdroje 
(baterie) o napeti 3 az 15 V konek- 
torem Kl. 

Stavba 

Casovac je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 30 
x 74 mm. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 4. 

Po osazeni a zapajem soucastek des- 
ku peclive prohledneme a odstramme 


pripadne zavady. Pripojime napajeci 
napeti a zkontrolujeme cinnost osci¬ 
latoru a delicky IC3. Trimrem PI na- 
stavime pozadovany cas v danych me- 
zich. Propojkou JP1 zvolime cas v se- 
kundach nebo minutach. Pokud nam 
nevyhovuje dany rozsah casu, zme- 
nime napriklad kapacitu casovaciho 
kondenzatoru C3. 

Zaver 

Popsany casovac se hodi pro usporu 
energie bateriovych pristroju s napa- 
jecim napetim od 3 do 15 V. Maxi¬ 
malm spinany proud je 1 A (omezeno 
pouzitym spinacim tranzistorem Tl). 
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AUTO, DUM, HOBBY 


Alarm pres vysflacku 



Kratkovlnna pojitka se dnes stala 
zcela beznou a i financne dostupnou 
zalezitosti. Zajimavou aplikaci je vyuzit 
je k prenosu informaci z poplachove 
ustredny na protejsi stanici. Vyhodou 
je pomerne znacny dosah ve srovnam 
napriklad s levnymi vf moduly. Nabizi 
se tak napriklad pripojem na auto¬ 
alarm, kdy nas druha radiostanice in¬ 
fo rmuje o spustem alarmu v zaparko- 
vanem automobilu. To je vyhodne na- 
priklad na sidlisti, pokud parkujeme 
ve vetsi vzdalenosti od bytu, nebo pri 
navsteve restaurace, klubu, kina. 

Popis 

Schema zapojem adapteru pro po- 
plasne zarizeni je na obr. 1. Princip 
cinnosti spociva v prenosu vystrazne- 
ho tonu, generovaneho zarizenim, na 
druhy prijimac. Podminkou je, aby 
pouzita radiostanice mela vstup pro 
extern! mikrofon nebo nf signal. To 
vetsina dnesmch radiostanic splnuje. 
Pouze se lisi v provedeni konektoru 
jack, ktery muze byt bud’to prumeru 
2,5 nebo 3,5 mm. Rozsirenejsi je pro¬ 
vedeni s konektorem 2,5 mm. 


Seznam soucastek 
A991448 


R1, R5.100 ^ 

R3-4, RIO.10 k Q. 

R6.470 

R7, R9.4,7 k^ 

R8.47 k^ 

R2.100 k^ 

R11.1,2 k^ 

Cl-2.10 ji/F/25 V 

C6.47 /iF/25 V 

C3.4,7 nF 

C4.1 nF 

C5. 220 nF 

C7-8.100 nF 

IC1.CD4012 

IC2.CD4060 

T1-2.BC548 

D1.B250C1500 

D2.1N4007 

D3.BZW06-5V8B 

K1-4.PSH02-VERT 

SI.TLACITKO-PCB2 
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Signalm ton je generovan obvodem 
MOS4060. Kmitocet 16 kHz je dan 
odpory R7 a R8 s kondenzatorem C3. 
Po vydelem dostaneme na vystupu Q4 
ton o kmitoctu asi 1 kHz. Hradlo 
IC1B, pripojene na vystupy delice, 
moduluje zakladm kmitocet z vyvodu 
Q4 dalsimi vystupy Q12 a Q14. Tim 
ziskame nepravidelne se opakujici 
varovny ton. Vystup hradla IC1B je 
pres oddelovaci kondenzator priveden 
na konektor K3. 

Obvod oscilatoru IC2 je v klidu blo- 
kovan kladnym napetim na vstupu re¬ 
set (vyvod 12). Pokud se sepne kontakt 
alarmu (konektor Kl), nebo je na sig- 
nalovy vstup konektoru K2 privedeno 
napeti 2 az 30 V, je bud’ primo, nebo 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
adapteru 


tranzistorem T2 snizeno napeti na 
vstupu reset IC2 a obvod se spusti. 
Soucasne s poklesem napeti na vstupu 
reset se preklopi vystup IC1A do vy- 
soke urovne a otevre se tranzistor Tl. 
Pres odpor R11 zacne protekat proud 
z mikrofonmho vstupu pripojene vy- 
silacky, coz zpusobi jeji prepnuti do 
vysilaciho rezimu. 

Cely obvod je napajen z externiho 
zdroje - baterie nebo palubni site auto- 
mobilu. Proudovy odber je asi 30 /xA 
v neaktivnim rezimu a asi 2 mA pri 
aktivaci. 

Stavba 


Obvod adapteru je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 



Obr. 3. Obrazec desky spoju adapteru 
(strana TOP) 


merech 37 x 53 mm. Rozlozeni sou¬ 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Po 
pripojem napajem stisknutim kontrol- 
niho tlacitka SI otestujeme spravnou 
funkci generatoru. Pokud vse pracuje 
jak ma, muzeme pripojit vysilacku 
a obvod otestovat. 

Zaver 

Popsany adapter rozsiruje moz- 
nosti pouziti kratkovlnnych radio- 
stanic. Vyhodou je pomerne dlouhy 
dosah, ktery je podle typu radu sto- 
vek metru az jednotek kilometru. 



Obr. 4. Obrazec desky spoju adapteru 
(strana BOTTOM) 
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Sit’ovy blikac 



Obr. 1. Schema zapojeni blikace 


Popisovany blikac je urcen pro pe- 
riodicke spinani pripojeneho spotre- 
bice (napriklad zarovky) s nastavitel- 
nou periodou od 1,4 do 28 s. Obvod 
je napajen sitovym napetim a urcen 
pro zateze do 350 W. 

Popis 

Schema zapojeni blikace je na obr. 1. 
Obvod se sklada z dvou hlavmch cast! 
- sitove casti s vykonovym spinacim 
prvkem (triakem) a oscilatoru casova- 
ce v 

Casovac je tvoren obvodem MOS4060 
IC1. Kmitocet integrovaneho oscila- 
toru s odpory R9, RIO a C7 lze nasta- 
vit trimrem PI. Signal oscilatoru je 
priveden na interni delicku a z jejiho 
vyvodu Q12 dale na datovy vstup klop- 
neho obvodu MOS4013 IC3A. Hodi- 
novy vstup tohoto obvodu je taktovan 
detektorem pruchodu nulou, ktery 
snima str idave sitove napeti na odporu 
R4 a R5 a tvaruje je dvojici hradel IC2A 
a IC2B. Tim je zaruceno, ze bude 
sepnuta i rozpojena vykonova cast 
prave pri minimalnim napeti a proudu 


do zateze. Vystup z klopneho obvodu 
IC3A je priveden na dvojici hradel 
NAND. IC2D ma na vystupu LED 
LD1, signalizujici zapnuti blikace. 


Druhe hradlo IC2C je privedeno na 
gate triaku TY1. Aby bylo zapojeni co 
nejjednodussi, je napajeci zdroj resen 
prirnym pfipojenim k sitovemu na- 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce blikace 
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peti pres predradny kondenzator C2. 
Napajeci napeti pro integrovane 
obvody je omezeno Zenerovou diodou 
D2. 

Stavba 

Blikac je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 57 
x 53 mm. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 4. Zapojem obsahuje 
pouze jediny nastavovaci prvek, a to 
je trimr kmitoctu oscilatoru PI. Pokud 
tedy budeme pracovat peclive pri 
osazovam desky, mel by blikac fungo- 
vat na prvni pokus. 

Pozor! Obvod je spojen primo s zi- 
votu nebezpecnym sitovym napetim, 
takze pri praci musime dbat na zasady 
bezpecnosti prace. Idealni je pri ozi- 
vovani pouzit oddelovaci transforma- 
tor. 


Po dokoncem musime blikac umi- 
stit do vhodne bezpecne izolovane kra- 
bicky. 

Zaver 

Popsany blikac lze pouzit napriklad 


k pripojeni ruznych vanocmch svetel, 
reklammch napisu a pro radu dalsich 
aplikaci. Vyhodou je relativne znacna 
zatizitelnost, takze je schopen ovladat 
i vetsi pocet zarovek. Pri zlepseni chla- 
zeni triaku je mozne zapojeni modi- 
fikovat i na vyssi spinany vykon. 


Seznam soucastek 
A991451 


R1, R6.470 

R3.10 

R4-5 . 390 

R2.820 Q 

R8.1 kft 

R9.22 

RIO.3,3 MQ 

R11.220 £1/2 W 

Cl. 470 pF 

C2 . 330 nF/X2 


C3-5.100 nF 

C7.4,7 nF 

C6.470 /iF/16 V 

IC1.CD4060 

IC2.74HC132 

IC3.CD4013 

TY1.BTA12-600 

D1-2.ZD5V6 

D3.1N4007 

LD1.LED5 

K1 .ARK210/3 

P01.1,6 AT 

PI.PT6-H/500 k^ 



r >. .^ n 

^ • /••••••limn 



Obr. 3. Obrazec desky spoju blikace (strana TOP) 


Obr 4. Obrazec desky spoju blikace (strana BOTTOM) 


Pokracovam ze strany 1 

U pristroju vybavenych datovym roz- 
hranim se da se zaznamem jednoduse 
pracovat v pocitaci. Set top box se tvari 
jako dalsi disk. 

Pro ty nejnarocnejsi jsou urceny pri- 
stroje s interaktivmmi a multimedi- 
alnimi sluzbami prostrednictvim tele- 
vizoru. Jsou oznacovany jako MHP 
a mohou nabidnout napriklad hry, 
aktualm zpravy o pocasi, hlasovani 
souvisejici s televiznim poradem a ne- 
prebernou radu dalsich funkci. Vse 
zalezi jen na provozovateli, co vam na- 
bidne. 

K tomu, aby neco takoveho mohlo 
fungovat, musi byt pristroj vybaven 

1/2007 


zpetnym kanalem, pres ktery budou 
probihat vase prikazy. Tim muze byt 
treba vysokorychlostm pripojeni k in- 
ternetu pres kabelovou televizi nebo 
telefonni linku. 

Pozor na nedostatky 

Asi nejcastejsi problem dela STB 
rozkodovani ceskych znaku v jiz zmi- 
nenem programovem pruvodci (EPG). 
Jednim z duvodu je, ze se v CR vysila 
cestina ve dvou normach, pricemz ISO 
8859-2 pouziva TV Nova a ISO 6937 
vsichni ostatni. Situace v teto oblasti 
se pomalu lepsi. Modely, ktere by 
nemely mit problemy s cestinou, jsou 
oznaceny logem "Umi cesky". 


Digitalni televize ma nabizet lepsi 
kvalitu obrazu a zvuku v mistech s hor- 
sim signalem. Obraz by tedy nemel 
mit zname “duchy” nebo by ho mely 
pres tat rusit projizdejici tramvaje. 
Ne vzdy tomu bohuzel tak je. Proble¬ 
my s obrazem u digitalni televize (nej- 
casteji kostickovam ci zasekavani) ne- 
museji vzdy souviset pouze se spatnym 
pristrojem, ale mohou byt zpusobeny 
vyrazne slabym signalem ci snahou 
provozovatelu napechovat do omeze- 
neho prostoru co nejvice televiznich 
programu. Ani jeden kanal pak nema 
dostatecnou kvalitu a divak to odnasi 
snizenou kvalitou prijmu. 

Pokracovam na strane 28 

25 

















































ZAJIMAVE SOUCASTKY 


Integrovane symetricke vstupni zesilovace firmy THAT 


Pokracovam 


Symetricky vstupni zesilovac 
rady TH ATI 240 

Typova rada symetrickych vstupnich 
zesilovacu THAT1240 je jednodussi 
variantou rady 1200 a je pine kompa- 
tibilni s prumyslovymi standardy 
SSM2141, SSM2142, INA134 a INA137. 
Vstupni odpory jsou pri vyrobe trimo- 
vany laserem, aby se dosahlo optimal- 
mho potlaceni souctoveho signalu 
CMRR. 


Hlavm prednosti: 


vysoke CMRR, typ. 90 dB pri 60 Hz 
sirka pasma > 8,6 MHz 

rychlost prebehu 12 V/^cs 

zkresleni THD 0,0006 % 

odstup s/s -103 dB 

spotreba 2 mA 

vstupni zisk 0 dB, ±3 dB a ±6 dB 
standardm zapojem vyvodu 


Vnitrni zapojeni obvodu rady 
THAT1240 je na obr. 8. Proti obvo- 
dum 1200 je obvodove reseni jedno¬ 
dussi, ale diky laserovemu trimovani 
jiz ve vyrobe se dosahuje vynikajici 
shody obou dvojic odporu. Vysledkem 
je podstatne lepsi potlaceni CMRR ve 
srovnam s klasickym diskretnim re- 
senim. No obr. 9 je zapojem vstupmho 
filtru proti vf ruseni. Pokud potrebu- 
jeme klasicky pristrojovy zesilovac, 
musime pouzit pomocny dvojity ope- 
racni zesilovac v zapojeni podle 
obr. 10. Protoze cenovy rozdil mezi 
radou 1200 a 1240 je asi 1,2 USD, je 
otazka, zda se v tomto pripade nevy- 
plati radeji pouzit obvod rady 1200. 

Priklad zapojeni symetrickeho vstup- 
niho obvodu pro jakostni A/D prevod- 
mk je na obr. 11. 

Obvody THAT1240 jsou opet doda- 
vany ve standardnich pouzdrech DIL8 
a SOP8. Zapojeni vyvodu je v tab. 3. 

Jednotliva provedem obvodu rady 
THAT1240 a jejich ceny jsou uvedeny 
v tab. 4. 


Zaver 


Obe dnes popsane rady symetric¬ 
kych vstupnich zesilovacu vynikaji 
zejmena vysokym potlacenim souhlas- 
neho signalu (CMRR). Jejich vcelku 
priznive ceny umoznuji efektivne na- 
hradit klasickych symetrickych vstup¬ 
nich obvodu, dosud resenych pomo- 


Vcc 



Part no. 

Gain 

Ri 5 R 3 

’ ^4 

TH ATI 240 

0 dB 

9 kO 

9 kO 

THAT1243 

-3 dB 

10.5 kO 

7.5 kO 

TH ATI 246 

-6 dB 

12 kO 

6 kO 


Obr. 8. Vnitrni zapojeni obvodu rady THAT 1240 


Vcc 



Obr. 9. Zapojeni pro filtraci vf ruseni a napajeciho napeti 



Obr. 10. Zapojeni obvodu TH ATI240 jako pristrojoveho zesilovace 
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ZAJIMAVE SOUCASTKY 


Pin Name 

DIP Pin 

SO Pin 

Ref 

1 

1 

In- 

2 

2 

ln+ 

3 

3 

Vee 

4 

4 

Sense 

5 

5 

Vout 

6 

6 

Vcc 

7 

7 

NC 

8 

8 


Tab. 3. Zapojeni vyvodu obvodu rady 
THAT1240 


ci standardmch operacmch zesilovacu 
a diskretmch soucastek. Mimo usporu 
mista na desce spoju poskytuji take 
vyrazne vyssi kvalitu jak pokud jde 
o zvukove vlastnosti, tak i potlacem 
CMRR. 



Obr. 11. Zapojeni vstupnfho obvodu A/D prevodm'ku pro audio se symetrickym 
vstupem. 


Model 

Gain 

Package 

Order Number 

Pricing 

(1000) 

Min Order 
Quantity 

1240 

OdB 

8 Pin DIP 

1240P08-U 

$1.59 

50 

8 Pin SOIC 

1240S08-U 

$1.62 

98 

1243 

-3dB 

8 Pin DIP 

1243P08-U 

$1.59 

50 

8 Pin SOIC 

1243S08-U 

$1.62 

98 

1246 

-6dB 

8 Pin DIP 

1246P08-U 

$1.59 

50 

8 Pin SOIC 

1246S08-U 

$1.62 

98 


Tab. 4. Provedeni a ceny obvodu rady THATI 240 


Pokracovdm ze strany 25 

Na dalsi problem mohou narazit di- 
vaci, kteri maji byt napojen na spo- 
lecnou televizm antenu (STA). S vy- 
sokou pravdepodobnosti si budou 
muset koupit jeste pokojovou antenu, 
rozvody STA nekdy digitalni signal 
filtruji. Cena takove anteny je v radu 
stokorun. 

Zatim nejvetsi problem digitalmho 
vysilam vsak tkvi v jeho pomalem sire- 
m. Naladi jej zatim pouze divaci v oko- 
li Prahy, Brna, Ostravy a na Domazlic- 
ku. Brzy se jej dockaji take na Ustecku, 
ale to asi bude na dels! dobu vse. 

Jiz na jare 2007 mely zacit radne vy- 
silat v DVB-T plnoformatove televize 
TV Barrandov a Febio TV Fera Feni- 
ce. Spolu s nimi zpravodajska televize 
Zl, hudebni kanal Ocko, regionalm 
stanice RTA a rodinna televize 
Pohoda. V dusledku soudnich pri se 
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tak ale pravdepodobne nestane a cely 
proces digitalizace se zpomali. 

Jednoduche modely 

Cyberhome DVT 1010 EPG, lx 
SCART, moznost upgrade, digitalni 
audio vystup, 245 x 227 x 44 mm, 
1,25 kg, cena: 1599 Kc. 

Sencor SDB 1002T EPG, lx 
SCART, moznost upgrade, 198xl25x 
37 mm, 0,7 kg, cena: 1700 Kc. 

Technisat DigiMod T1 EPG, lx 
SCART, moznost upgrade, napajem 
12 V, 160 x 108 x 36 mm, 0,25 kg, cena: 
1890 Kc. 

Modely pro narocnejsf 

Schwaiger DSR 6005T dva DVB-T 

tunery, rodicovsky zamek, EPG, CI 
slot, 1 x SCART, moznost upgrade, 
digitalni audio vystup, napajem 
i 12 V, 340 x 255 x 68 mm, 3,8 kg, cena: 
4899 Kc. 


Radix DTR-9000 PVR rodicovsky 
zamek, pevny disk 80 GB, EPG, 2 x 
SCART, moznost upgrade, digitalni 
audio vystup, 275 x 156 x 56 mm, 
1,1 kg, cena: 5299 Kc. 

ADB iCAN 2000T MHI^ modem, 
rodicovsky zamek, EPG, CI slot, 1 x 
SCART, moznost upgrade, digitalni 
audio vystup, napajem i 12 V, 220 x 170 
x 45 mm, 1,2 kg, cena: 7000 Kc. 

Siemens Gigaset M740 AV dva 
DVB-T tunery, lze instalovat pevny 
disk nebo pripojit pres USB, Lan, Wi¬ 
Fi, rodicovsky zamek, EPG, 2 x SCART, 
moznost upgrade, digitalni audio 
vystup, 200 x 200 x 66 mm, 0,8 kg, 
cena: 8990 Kc. 

Hyundai IQ Q32032 palcova LCD 
TV s DVB-T tunerem, rodicovsky 
zamek, EPG, slot na pametove karty, 
moznost upgrade, 772 x 564 x 230 mm, 
20 kg, cena: 26 000 Kc. 

Literatura: www.technet.cz 
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Svetla a zvuk 
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Vykonovy zesilovac 300 W s tranzistory MOSFET 


Vykonove zesilovace s tranzistory 
MOSFET maji stale znacnou skupinu 
priznivcu. I kdyz osobne si myslim, ze 
je to do urcite miry spfse zalezitost 
psychologicka nez zalozena na real- 
nem zaklade, urcite vlastnosti, typicke 
prave pro tranzistory MOSFET, se 
urcitym zpusobem mohou na charak- 
teristickem zabarveni zvuku preci jen 
podilet. Vetsina zastancu teto koncep- 
ce hodnotf zvuk zesilovacu s MOSFETy 
jako mekci, ve srovnanf s bipolarnmni 
tranzistory. Je to mozna dano ostrejsf 
limitaci u bipolarnfch tranzistoru, ktera 
pri prebuzeni generuje samozrejme 
vice vyssfch harmonickych. Pokud 
jde o rozdily v konstrukci, jsou tran¬ 


zistory MOSFET odolne proti druhe- 
mu prurazu, coz zvysuje provozni 
spolehlivost zejmena pri vyssfch vy- 
konech a tim take vyssi provozni te- 
plote prechodu. Na druhe strane je 
obtfznejsi je vybudit. Maji vetsf satu- 
racni napetf pri plnem proudu. To Ize 
sice vyresit vyssmn napajecim nape- 
tim pro koncovy stupen, ale vysledny 
efekt neni tak jednoznacny a zbytec- 
ne to komplikuje konstrukci. 

Dalsf nevyhodou je pomerne 
vysoky meznf kmitocet tranzistoru, 
coz zvysuje naroky na korektni navrh 
desky spoju a zemneni celeho zesilo¬ 
vace. Potom diky vsem moznym 
blokovacim kondenzatorum muzeme 


dosahnout velmi mizerne sfrky prena- 
seneho pasma. 

Poslednim, a ne zcela zanedbatel- 
nym problemem je dostupnost vhod- 
nych tranzistoru. V soucasne dobe 
existuji prakticky pouze dva vyrobci, 
kterf nabizf tranzistory MOSFET pro nf 
zesilovace. Je to firma Toshiba a Hita¬ 
chi (nynf Renesas). Tranzistory obou 
vyrobcu jsou urceny pro nf aplikace, 
ale lisi se castecne pouzitou techno- 
logif a predevsim teplotnfm koeficien- 
tem. Tranzistory firmy Renesas maji 
negativni teplotni zavislost, takze pri 
vyssi teplote prechodu klidovy proud 
klesa. Proti tomu tranzistory Toshiba 
maji kladnou teplotni zavislost a vyza- 




Obr. 1. Bezpecna pracovni oblast (SOA) tranzistoru 2SJ352 Obr. 3. Bezpecna pracovni oblast (SOA) tranzistoru 2SJ201 


Typical Output Characteristics Typical Output Characteristics 




Obr. 2. Vystupni charakteristiky tranzistoru 2SJ352 
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Obr. 4. Vystupni charakteristiky tranzistoru 2SJ201 


dujf tedy obdobnou kompenzaci kli- 
doveho proudu jako bipolarnf tranzis- 
tory. Na druhe strane ale majf mensi 
odpor kanalu v sepnutem stavu, kon- 
covy stupen Ize lepe vybudit a pracu- 
je tak s vyssf ucinnostf. 

Na obr. 1 a 2 jsou zobrazeny SOA 
a vystupni charakteristiky tranzistoru 
2SJ352 firmy Renesas, na obr. 3 a 4 jsou 
udaje tranzistoru 2SJ201 firmy Toshi¬ 
ba. Mimo rozdflne teplotni zavislosti 
se oba typy lisf take v zapojeni vyvo- 
du pouzdra, coz znemoznuje prostou 
zamenu jednoho typu za druhy na jiz 
navrzene desce s plosnymi spoji. 

Jak jsem jiz uvedl na zacatku, prob¬ 
lem je jejich dostupnost a zejmena 
v Evrope vyrazne vyssf cena. Z dlou- 
hodobeho sledovanf situace na trhu 
se jevi preci jen snaze dostupne tran- 
zistory firmy Renesas. Proto byly pro 
nasledujici konstrukci vybrany prave 
ony. Majf sice kolektorovou ztratu 
pouze 100 W a maximalni proud 8 A, 
ale zaverne napeti je stejne 200 V ja¬ 
ko u konkurencni Toshiby. 

Jednou z cest, jak omezit ztraty 
v koncovych tranzistorech, je jejich 
paralelni razeni. Tim se snizi spickovy 
proud kazdym kusem a tak klesne ta¬ 
ke maximalni ubytek na prechodu D-S. 
Pri vyberu koncovych tranzistoru, po- 
kud mame k dispozici vice kusu, hle- 
dime predevsim na shodu napeti UG-S 


pro stejny proud. Drobny rozptyl pa- 
rametru sice srovnajf emitorove odpo- 
ry, protoze proud tranzistorem je da- 
leko vice zavisly na ridicim napeti UG-S, 
musi byt tato tolerance co nejmensf. 

Pri volbe vystupniho vykonu jsem 
se rozhodl pro 300 W, coz povazuji za 
optimalni pro nejcastejsi aplikace. 
Modul zesilovace Ize pouzft jak na 
stavbu kvalitnfho nf zesilovace (samo- 
zrejme potrebujeme dva samostatne 
bloky, tak take jako monofonni pro 
stavbu nastrojoveho zesilovace, na- 
prfklad kytaroveho komba. Pouzft Ize 
samozrejme i pro klasicke ozvucova- 
nf, zde bych ale preci jen volil spfse 
klasicke resenf s bipolarnfmi tranzisto- 
ry. Prave urcita analogie s elektronko- 
vymi zesilovaci predurcuje zesilovace 


s tranzistory MOSFET pro konstrukce, 
kde se dodnes uplatnujf elektronky. 

Popis 

Zesilovac je resen jako tzv. jedno- 
deskovy, to znamena, ze vsechny 
soucastky s vyjimkou napajecfho 
zdroje jsou umfsteny na jedine desce 
s plosnymi spoji. Pouze potenciometr 
hlasitosti s indikacnfmi LED je pripo- 
jen konektorem. To umoznuje jeho 
umfstenf kdekoliv na prednf strane 
skrfne zesilovace. Dalsf prfpojne 
mfsto je vstupnf konektor. Zesilovac 
ma symetricky vstup. Protoze jsou 
profesionalnf zesilovace casto osaze- 
ny prepfnatelnou hornf propustf, ome- 
zujfcf nejnizsf prenasene pasmo, je 


R20 



Obr. 5. Schema zapojeni vstupu 



Obr. 6. Schema zapojeni vactrolu 
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Obr. 7. Schema zapojeni konce 
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signal za vstupnmn zesilovacem prive- 
den na vstupnf konektor. Pokud filtr 
nepouzijeme, Ize signal zkratovat pro- 
pojkou na desce. 

Vstupnf symetricky zesilovac je na 
obr. 5. Symetricky vstupnf signal je 
pres odpory R4 a R5 priveden na filtr 
vf rusenf s dvojicf kondenzatoru C3 
a C4. Standardnf zapojenf symetric- 
keho vstupu pouzfva operacnf zesilo¬ 
vac TL071 IC2. Z jeho vystupu pres 
vazebnf kondenzator Cl 7 signal 
pokracuje na potenciometr hlasitosti 
(pripojeny konektorem K3). 

Z bezce potenciometru je signal 
priveden na vstupnf konektor K2. Od- 
tud pokracuje zpet ke vstupum zapo¬ 
jenf, kde se nejcasteji umfst’ujf obvody 
filtru, prfpadne muze pres propojku 
JP1 pokracovat dale na obvod rfzenf 
zisku s vactrolem. Schema jeho zapo¬ 
jenf je na obr. 6. Protoze odpor pouzi- 
teho typu vactrolu IC11 se mnenf od 
megaohmu do nekolika kiloohmu pri 
plnem proudu LED, je vactrolu pre- 
drazen odpor R26. Ten spolu s mini- 
malnfm odporem vactrolu poskytne 
dostatecny utlum signalu (asi -40 dB). 
Za vactrolem nasleduje standardnf 
neinvertujfcf zesilovac s IC9A. Z jeho 
vystupu je pres kondenzator C27 
buzen koncovy zesilovac. 

Jeho schema zapojenf je na obr. 7. 
Vstup je resen kvalitnfm operacnfm 
zesilovacem NE5534. V jeho napa- 
jecfch vetvfch jsou proudova zrcadla 
s tranzistory T5 a T17. V jejich kolek- 
torech je zapojen napet’ovy rozkmi- 
tovy stupen s tranzistory T3, T2 a T21, 
T20. Koncove tranzistory MOSFET 
jsou buzeny dvojicf tranzistoru v Dar- 
lingtonove zapojenf T9, T8 a T13, T12. 
Aby nedoslo k prfpadnemu napet’ove- 
mu pretfzenf prechodu G-S, jsou baze 
prvnf dvojice budicu spojeny se zemf 
pres Zenerovu diodu s napetfm 15 V. 

U kazdeho vykonoveho zesilovace jsou 
velmi dulezite ochranne obvody, ktere 
pokud mozno postihujf veskere moz- 
ne nestandardnf provoznf stavy. K tern 
patrf predevsfm zkrat na vystupu. Prou¬ 
dova pojistka je zde resena tranzisto¬ 
ry T7 a T14. Pokud napetf na emitoro- 
vych odporech koncovych tranzistoru 
prekrocf danou mez, jeden z uvedene 
dvojice tranzistoru se otevre. Tfm se 
jednak omezf proud budici a koncov- 
ymi tranzistory, a soucasne se aktivujf 
dalsf ochranne obvody pomocf sep- 
nutf optoclenu IC7 nebo IC12. 

Klidovy proud je jeste hlfdan tran- 
zistorem T10, umfstenym na chladic 
mezi vykonovymi tranzistory. 

Obr. 8. Schema zapojenf ochrany 
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Vystup zesilovace je osetren stan- 
dardnfm zpusobem indukcnosti LI 
a RC clenem R53/C41. Reproduktory 
jsou pripojeny pres kontakt vykonove- 
ho rele RE1. Vsechny vykonove vstu- 
py (napajeni) a vystupy pro reproduk- 
tor jsou opatreny konektory faston. 
Napajeci napetf je jisteno tavnymi po- 
jistkami POI a P02. 

Schema zapojenf kompletnfho ob- 
vodu ochran je na obr. 8. Zesilovac je 
vybaven zpozdenym startem, ochra- 
nou proti tepelnemu pretizeni, detekci 
stejnosmerneho napeti na vystupu 
a detekci proudoveho pretizeni konco- 
veho stupne. Aktivace kterekoliv z po- 
psanych ochran jednak odpoji repro¬ 
duktory od vystupu zesilovace a sou- 
casne snfzi zisk zesilovace pomoci 
optoclenu vactrol na vstupu. Mimo to 
je jeste porovnavano okamzite napa¬ 
jeci napeti s vystupnim a v pripade 
prebuzeni se opet vactrolem prime- 
rene snfzi zisk vstupnfho zesilovace. 


Ochranu proti stejnosmernemu na¬ 
peti na vstupu zajist’uje operacnf zesi¬ 
lovac IC10D. Pro kontrolu teploty chla- 
dice je zde pouzit termistor s jmeno- 
vitym odporem pri 25 °C 47 kohmu 
(R1). Presnou teplotu odpojeni Ize na- 
stavit trimrem PI. Obvod IC10B zajis¬ 
t’uje zpozdeny start zesilovace. Sou- 
casne pri aktivacf proudove pojistky 
a nektereho optoclenu se preklopf 
obvod IC10B a dojde k rozpojeni rele 
a snfzeni zisku. Navrat je automaticky, 
ale s urcitym zpozdenfm (v radu se- 
kund), takze pri trvalem zkratu na vys¬ 
tupu zesilovac pracuje pouze zlomky 
sekund s vyrazne delsf prodlevou. To 
zarucuje minimalnf vykonovou ztratu 
koncovych tranzistoru. Jakmile je 
zkrat odstranen, zesilovac prejde sam 
do bezneho provoznfho rezimu. 
Spfnani rele a rizenf vactrolu ma na 
starosti tranzistor T15. 

Sepnuti nebo rozepnuti rele ovliv- 
nuje take dalsf cast obvodu, kterou 


tvori dvojice operacnich zesilovacu 
IC14. Zde je pomerne komplikovanou 
odporovou sfti porovnavano vystupni 
napeti s okamzitym napajecfm a v prf- 
pade prebuzeni se vystupem IC14B 
pres odpor R99 castecne snfzi odpor 
vactrolu a dojde ke snfzeni vystupni 
urovne. 

Na obr. 9 je zapojenf obvodu pro 
plynule rizenf otacek ventilatoru. Vetsf 
vystupnf vykony vyzadujf pouzitf bud’ 
velmi rozmernych a tudfz take dra- 
hych chladicu, nebo nucene chlazenf. 
Pri chlazenf ventilatorem vsak muze 
zejmena pri pouzitf v tissfm prostredf 
hluk ventilatoru rusit. Obvod kolem 
IC13 vyhodnocuje napetf na termis- 
toru R107, ktery je take umfsten na 
chladici a podle aktualnf teploty rfdf 
napetf na ventilatoru. Obvod umoznu- 
je konektory K6 a K7 pripojit az dva 
ventilatory na napetf 24 V. Na tomto 
schematu je take zapojenf obvodu 
pro signalizaci vstupnfho signalu. 
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Obr. 10. Schema zapojeni ventilatoru 


Signalove cesty a napajecf napeti 
pro budic a ochranne obvody jsou 
privedeny dvojicf konektoru K2 a K3 
na obr. 10. Konektor K2 propojuje 
vstupni konektory na skrini zesilovace 
(symetricky vstup) s deskou zesilo¬ 
vace. Soucasne je zde take privede- 
no napajecf napeti ±20 V (neregulo- 
vane) ze zdroje. Signaly POT-IN a IN¬ 
POT pro vlozenf hornfho filtru Ize pre- 
mostit propojkou JP1. 

Druhy konektor K3 spojuje pomoc- 
nou desku potenciometru a signaliza- 
cnfch LED s hlavnf deskou. 

Protoze jsem bytostnym nepritelem 
dratovanf, jsou oba konektory typu 
PFL/PSL, takze k propojenf stacf pou- 
ze dvojice konektoru, kus plocheho 
vodice a sverak nebo kleste na za- 
macknutf konektoru. Protoze i vyko- 
nove spoje jsou reseny konektory fas- 
ton, ktere Ize spolehlive krimpovat, 
muzeme cely zesilovac propojit prak- 
ticky bez pajenf. 

Poslednfm obvodem napajecf zdroj 
na obr. 11. Na desku je privedeno 
napajecf napetf ±20 V. Napajecf na- 
petf ±15 V jsou rozdelena na napa- 
jenf predzesilovace a ochrannych ob- 
vodu a na napajenf ventilatoru. Take 
rele pouzfva vlastnf zdroj +12 V, reg- 
ulovany stabilizatorem IC4. 

Pri navrhu zesilovace jsem prihlfzel 
mimo zakladnf topologii koncoveho 
stupne take na maximalnf provoznf 
spolehlivost. Byly zde pouzity praktic- 
ky vsechny bezne typy ochran, ktere 
se u profesionalnfch nf zesilovacu vy- 
skytujf. Nekdo mozna namftne, ze ta- 
koveho komplexnf resenf vyrazne ce- 


lou konstrukci prodrazf. Hovorfm umy- 
slne o cene, protoze zvysene naroky 
na narocnost konstrukce zde jiz ne- 
hrajf zadnou roli. Stavba vykonovych 
zesilovacu je totiz pomerne narocna 
jak na zkusenosti, tak take i na prfstro- 
jove vybavenf. Takze zacatecnfkum 
nebo konstrukterum s minimalnf zku- 
senostf bych realizaci rozhodne nedo- 
porucoval. 

A pokud jde o cenu, samy koncove 
tranzistory stojf nemale penfze, takze 
nekolik odporu, kondenzatoru a inte- 
grovanych obvodu se v celkovych na- 


kladech jiz ztratf. A pokud si uvedomf- 
me cenu kvalitnejsfho reproduktoru 
nebo dokonce reproduktorove sou- 
stavy, prijde prfpadna oprava na mno- 
hem vice, nez jsou naklady na ochran¬ 
ne obvody. Zadny zesilovac ani jine 
elektronicke zarfzenf nenf schopno i pri 
maximalnf peclivosti navrhu, konstruk¬ 
ce a vyberu soucastek pracovat se 
100 % zarukou. Proto je kazda minima- 
lizace eventualnfch rizik vzdy vftana. 

V prfstfm cfsle bude popsana deska 
spoju a typy pro realizaci zdroje a dal- 
sfch obvodu. 



Obr. 11. Schema zapojeni zdroje 
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Toshiba uvadi druhou generaci sveho HD DVD prehravace 



Obr. 1. Toshiba HD-A2 je proti predchudci o poznan\ tenci, zachovala si ale stejny 
pudorys 


Pod oznacemm HD-A2 predstavila 
Toshiba druhou generaci zakladmho 
modelu prehravace HD DVD. 

Rok 2006 byl ve znameni nove gene- 
race HD prehravacu s modrym lase- 
rem. Bohuzel se na teto scene potkaly 
dva zcela nekompatibilm produkty - 
Blu-ray a HD DVDV. Nastup obou 
systemu provazely znacne problemy. 
Prakticky vsichni vyrobci nekolikrat 
oddalovali zacatek prodeje. Potize 
byly i se spolyhlivosti prvnich modelu 
prehravacu. Rada potencialmch zakaz- 
niku si radeji ke sve nove plazmove ne- 
bo projekcm televizi poridila prehra- 
vac standardmch DVD s upskalerem. 
Ten sice neposkytuje takove mnozstvi 
detailu jako originalm HD disk, ale 
jeho cena se pohybuje jiz kolem 150 USD. 

Toshiba, ve snaze byt prvni na trhu, 
musela u sveho modelu HD-A1 strpet 
radu kompromisu. Prehravac byl po- 
merne tezky (16 liber), vysoky, obsa- 
hoval vlastni pocitac, HD DVD mecha- 
niku a video dekoder. Start byl velmi 
zdlouhavy a objevovaly se take caste 
chyby v pripojem pres HDMI. 

Pres vsechna pro a proti byly HD-A1 
a jeho vetsi bratricek HD-XA1 jedine 
dostupne prehravace HD DVD na 
trhu. Alespoh do doby, nez na Cedia 
Expo 2006 Toshiba nepredstavila dru¬ 
hou generaci techto prehravacu. 

Model HD-A2 je proti predchudci 
vyrazne nizsi a take v parametrech 
a ovladam nastal vyrazny krok vpred. 
HD-A1 a HD-A2 jsou jako noc a den. 
Take vetsi model ma jiz sveho nastup- 
ce s oznacemm HD-XA2. Ten jiz na 
rozdil od HD-A2 poskytuje i vystup 
ve formatu 1080p. 

Uvedeni modelu HD-A2 se stejne 
jako u vsech ostatmch prehravacu 
s modrym laserem nekolikrat posunulo. 
Presto Toshiba boduje proti konkuren- 


tum s Blu-ray prehravaci prave drivej- 
sim uvedenim svych modelu na trh. 
Mimo to boduje Toshiba take cenou. 
Ta je nyni pro model HD-A2 stano- 
vena na 499 USD, ale lze predpokladat, 
ze jiz na jare klesne o nejakych 100 az 
150 USD. 

Vzhledove je mezi obema modely 
znacny rozdil. Prestoze je HD-A2 vy¬ 
razne lehci a nizsi, sikma celni steny 
spis pfipomma DVD prehravace z do¬ 
by tak pred 4 az 5 lety. Provedene zme- 
ny jsou alespoh krokem spravnym smerem. 

Po otevreni pristroje (obr. 2) vidime 
znacne zmeny. Prehravac obsahuje dve 
desky - procesorovou jednotku s video 
dekoderem a desku napajeciho zdroje. 
To je vyrazne zjednodusem. 

Renovaci proslo take dalkove ovla- 
dani. K predchozimu modelu byla ra- 
da pripommek jak po ergonomicke 
strance, tak i pro velke mnozstvi nevy- 
uzitych nebo nefunkcnich tlacitek, 
udajne pripravenych pro vetsi model. 
To je jiz pryc a pro soucasne provedeni 


byla vybrana cerna barva s podsvice- 
nymi tlacitky. U testovaneho vzorku 
byly ale s podsvicemm urcite problemy. 

Pokud jde o moznosti pripojem, zu- 
staly beze zmeny. HDTV muzeme pri- 
pojit digitalnim vystupem HDMI ne¬ 
bo komponentnim YPbPr. K dispozici 
je take kompozitm a S-video vystup. 
Audio ma standardm analogovy ste- 
reofonni vystup a digitalm Toslink. 
Pri pouziti AV zesilovace s HDMI vstu- 
pem je k dispozici take Dolby Digital 
Plus, True HD, DTS-HD, MPEG, 
vicekanalove PCM a 5.1 kanalove PCM. 

Vystupm formaty videa jsou 480i 
a 480p (americka norma NTSC), 720p 
a 1080i. Pri praktickych testech se do- 
porucuje pripojeni ve formatu 1080i, 
nebof downsampling na 480 nebo 720 
vyrazne zhorsi kvalitu obrazu. To se 
samozfejme tyka pouze HD ready tele- 
vizoru, ktere by i pri nizsim nativmm 
rozliseni mely byt schopne signal 
1080i zpracovat. 

V provozu je videt velky pokrok 
hned po zapnuti - pristroj nabehne asi 
za 30 s, coz je mene nez polovina doby 
predchazejiciho modelu. Po vlozeni 
DVD se prehravam spusti asi za 10 s. 
To je tak akorat cas na usazeni se zpet 
do kresla. Proti standardnim DVD 
jsou to sice jeste vyrazne dels! doby, ale 
proti prvnimu modelu vyrazne kratsi. 

Co tedy na zaver? 

Toshiba HD-A2 je ve vsech smerech 
vyrazne lepsi nez predchozi model. 
Take jak soucasna cena 499 USD, tak 
predpokladany cenovy vyvo] v nejbliz- 
sich mesicich z ni delaji jasneho favo- 
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Nove projekcm televize od JVC 



JVC patrf k firmam, ktere soucasne 
produkujf vsechny zakladni typy tele- 
vizoru, tedy plazmove, LCD, projekcm 
i TV projektory. Pokud jde o projekcm 
televizory, spolu s firmou Sony take 
JVC vsadila na system LCoS , tedy 
tekute krystaly na kremikovem sub¬ 
strata. Na rozdil od nejbeznejsfho sys¬ 
temu DLI? ktery pouzfva jediny prvek 
a barvy vytvarf pomocf rotujfcfho ba- 
revneho filtru, system LCoS nejprve 
svetlo rozlozf na tri zakladni barevne 
slozky, kazdou zpracuje samostatnym 
prvkem a nasledne opet slozf do jedi- 
neho paprsku. U Sony se tento princip 
nazyva SXRD, JVC si to pojmenovalo 
D-ILA. Obe firmy jiz disponujf sys- 
temy s plnym nativnfm rozlisemm 
1080 x 1920 bodu. Vyhodou popsane- 
ho systemu je vysoka ucinnost a mi- 
nimalnf mezery mezi jednotlivymi obra- 
zovymi body, ktere nelze ani pri detail- 
nim zkoumani stinitka rozeznat. 

Jednim ze zaporu projekcnich tele- 
vizoru ve srovnani s LCD nebo plaz- 
movymi je podstatne vetsi hloubka 
pristroje. I kdyz zejmena u vetsich 
uhlopricek neni hloubka okolo 40 az 
45 centimetru preci jen tak dramaticka 
proti sirce okolo 130 az 170 cm, snazi 
se konstrukteri i tento rozmer redu- 
kovat. Pro tuto cestu se u nove serie 
RPTV (projekcnich TV) rozhodla i fir¬ 
my JVC. 

Pro pristi rok pripravila dvojici ultra 
plochych projekcnich televizoru s uhlo- 
pnckami 58 a 65". Model HD-58S998 
s predpokladanou cenou 3,299 USD 
bude uveden v lednu. Hloubku tohoto 
RPTV se podarilo snizit na pouhych 
10,7", tedy asi 27 cm. Navic ramecek oko¬ 
lo plochy obrazovky ma tlusfku pouze 
0,39" tedy asi 1 cm! To je pouze zlomek 
typickeho oramovani plazmovych 


rita proti konkurencmm Blu-ray pre- 
hravacum, jejichz ceny se pohybuji od 
1000 USD vyse. 

Jedinym zaporem je zatim velmi ma¬ 
la nabidka filmu na HD DVD, kterych 
je v soucasnoti asi o 1/3 mene nez pro 
konkurencm Blu-ray. Firma proto na- 
bizi pri zakoupeni prehravace do 28 
unora zdarma 3 filmy HD DVD podle 
vlastmho vyberu z asi 15 titulu. Dalsf 
variantou podpory prodeje muze byt 
prilozem prehravace pri prodeji draz- 
sfch modelu RPTV nebo LCD tele¬ 
vizoru firmy Toshiba. 


a LCD obrazovek, ktere se pohybuje 
v rozmezi od 2 do 3". 

Televizor je osazen UHP vybojkou 
s prfkonem 120 W. 

Ram obrazovky je zhotoven z hlinf- 
ku, coz zvysuje tuhost konstrukce pri 
soucasne redukci hmotnosti. Pro do- 
sazenf tak male hloubky pristroje bylo 
nutne pouzft odlisny opticky system. 
Standardni RPTV pouzivaji plocha 
zrcadla. u JVC je pouzito dvojice zr- 
cadel na zadni plose a konkavnf zr- 
cadlo pred optickym systemem. Rozdil 
v konstrukci obou systemu je dobre 
patrny na dalsfm obrazku. Mens! 
hloubka take vyzaduje pouziti tencfho 
optickeho systemu. 

Konkavni zrcadla jsou v principu 
znama jiz dele, ale s jejich pouzitfm se 
vazf urcite problemy. Jedna se zejmena 
o nerovnomerny jas osvetlenf plochy 
a problemy s zaostfenfm celeho sys¬ 
temu. 



Projektor DLA-HD1 


To se vsak technikum od JVC po- 
dar ilo vyr esit, nebot’ testovany vzorek 
vykazoval dobrou ostrost obrazu i vy- 
rovnany jas po cele plose obrazovky. 

Model HD58S998 a jeho vetsi 65" 
bratrfcek HD-65S998 (ma pri jit na trh 
v breznu) pouzivaji novou 5. generaci 
obrazoveho procesoru Genessa a uvadf 
maximalm kontrast 1:10 000 s novym 
optickym systemem s aktivni clonou 
(tedy system podobny jako u RPTV 
Sony). Dalsf obvody jako dynamicka 
gamma korekce, sprava barev a rada 
obvodu pro redukci sumu prispivaji 
k maximalnf kvalite reprodukce. 

Jako dalsf model predstavilo JVC 
projektor, zalozeny na stejnem prin¬ 
cipu LCoS, s rozlisemm Full HD, tedy 
1080 x 1920 bodu pod oznacenfm 
DLA-HD1, s cenou 6,299 USD. Pro¬ 
jektor je pfimym konkurentem pro- 
jektoru Sony VPL-VW50 and VPL- 
-VW100 SXRD. 



Ovladaci panel projektoru DLA-HD1 
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Radioprijimace 30. a 40. let minuleho stoletf u nas 


Jiz vice jak rok jsem mel v pocitaci 
rozpracovan material o zacatcich vyro- 
by radioprijimacu u nas. Zjistil jsem, 
ze postihnout dvacata leta minuleho 
stoletf, kdy vlastne rozhlas zacfnal, je 
problematicke - nejake radioprijimace 
sice v prodeji (hlavne firem Philips 
a Telefunken) byly, ale zhusta se jed- 
nalo o dovoz ze zahranicf. Prislo ob- 
dobi, kdy jsem zacal verit, ze se priji- 
mace u nas zacaly vyrabet skutecne az 
v roce 1931, od doby, kdy jejich sche¬ 
mata uvadf ve sve knize vydane roku 
1946 „Ceskoslovenske radioprijimace" 
s podtitulem „Zapojovaci planky" 
ing. M. Baudys. To vsak trvalo jen do 
okamziku, kdy jsem dostal do ruky oby- 
cejne noviny druhe poloviny dvaca- 
tych let a tarn v inzeratech nasel nabid- 
ky „vyrobmch tovaren" na krystalky, 
zesilovace k nim, jinde zase inzerat to- 
varny TELEKTRA v Olomouci, ktera 
jiz nabizela krome dvou bateriovych 
prijimacu TRION a QUARTON i si- 
tovy TRIOFON, a v jinych opet dalsi 
vyrobce. Vsechny prijimace se vyzna- 
covaly tu hranatou, tu zaoblenou dre- 
venou bedynkou, jako by vypadla z ru- 
kou sikovneho truhlare-samouka, stej- 
nou, jako se vyskytovaly v navodech 
na sestrojeni amaterskych prijimacu 
napr. v casopise Ceskoslovensky radio- 
svet. Tehdy jsem poznal, ze zjistit neco 
o uplnych zacatcich vyroby radiopriji- 
macu u nas je nad me sily a toto ob- 
dobi ponecham povolanejsim; mozna 
je v analech prazskeho Narodniho 


technickeho muzea toto obdobi zpra- 
covano. 

Prece jen je i pohled na obsah zmi- 
nene jiz knihy zajimavy, a proto vam 
predkladam jen nekolik poznamek, 
kudy se ubiral vyvoj prijimacu u nas, 
s nekolika zajimavymi postrehy z uve- 
denych schemat. Zrejme individualni 
vyrobci vznikem tehdy modermch to- 
varen nebyli schopni konkurence 
a zanikli. Konecne konkurenceschop- 
na nebyla ani firma Bezdra (Saffek 
a spol.) v Praze, ktera se na zacatku val- 
ky (1940-41) snazila prorazit jednodu- 
chym primozesilujicicm prijimacem 
„Special 41 ££ (EF12, EL11, AZ11), 
jehoz schema bylo zrejme okoukano 
z nemeckych VFE ci DKE a ktery mel 
vice ladenych odlad’ovacu, nez vlast- 
nich ladicich prvku. Stejne tak ani fir¬ 
ma Jiskra se sidlem v Pardubicich, 
ktera vyrabela rovnez jediny typ, ale 
superhet, a to ve stejne dobe. Vyroba 
radioprijimacu, jak si je dnes predsta- 
vujeme, tedy s reproduktorem uvnitr, 
se soustredila do nekolika vetsich fi¬ 
rem (v knize je jich uvedeno mimo jiz 
jmenovane celkem 13). 

Pravdepodobne prvou zahranicm 
firmou, ktera otevrela svou vyrobni 
pobocku u nas, byla holandska firma 
Philips (po valce Tesla Hloubetfn), 
ktera produkovala kazdorocne nekolik 
novych typu prijimacu. Predstavila se 
v roce 1931 primozesilujicimi typy 
620A, 630A a 720A a 730A prakticky 
se stejnym zapojenfm (obr. 1), typy x20 


mely jen zdfrky k pripojenf externfho 
reproduktoru, x30 jiz vestaveny repro- 
duktor a 7xx od 6xx se lisily jen drob- 
nostmi v zapojem ladicich obvodu. 
Zrejme to vsak byl mimo zadanych 
zvuku take zdroj vydatneho brumu - 
nasvedcujf tomu filtracnf kondenza- 
tory jen o kapacite 3 + 4^cF. Jiz tehdy 
vsak mely tyto prijimace vstup pro 
pripojem gramofonove prenosky. 


(Pokracovam) QX 



Obr. 2. Schema prijimace Weekend 
ceske firmy Telegrafia z roku 1935; 
pravdepodobne jediny komercni 
prijimac s „dvoumnzkovou“ elektron- 
kou A441N 



38 


TiTITFi ) 


1/2007 


























































































































Nemecky valecny zamerovac prijimac FuPe z roku 1941 



Obr 1. Prednf panel zamerovace typu FuPe c 


Trend obrazky vam predstavujeme nemecky inkurantm 
prijimac FuPe c. Pracuje v rozsahu 3520 az 15 460 kHz ve 
ctyrech podrozsazich. Rozmery: 500 mm sirka, 315 mm 
vyska, 270 mm hloubka, hmotnost 27 kg. Napajeni ze dvou 
NiFe akumulatoru typu SA2,4NC58 a z anodove baterie 
90 V je die potreby a stavu baterii nastavitelne z odbocek. 
Pouzitelna sila pole min. 5 /xV/m. Osazeni: 8x RV2,4P700 
a lx RV2,4P1400 v 1. vf zesilovaci. Prijimac ma 2 vf stupne, 
oscilator, smesovac 2 mf stupne, zaznejovy oscilator, de- 
tekce, nf stupeii. Ve 2 mezifrekvencnich transformatorech 
je zapojen krystal. Mf je 1700 kHz, selektivita je plynule 
nastavitelna 4nasobnym otocnym kondenzatorem. Citlivost 
se nastavovala zmenou Ug2 v 1. a 2. mf zesilovaci. Antenni 
soustavu nesly 4 stozary vysoke 8 m, pod nimiz byla zemnici 
sit’. 

DJ0AK 



Obr. 2. Prijimac bez krytu 



Obr 3. Detail mezifrekvencniho dilu 


Ze zahranicmch radioamaterskych casopisu 


Zkratky v zavorkach u jednotlivych 
titulu znamenaji: [CRK] - casopis je 
k dispozici na sekretariatu CRK; [INT] 
- obsah casopisu, pnpadne nektere clanky 
z nejjsou najeho webovych strankach na 
intemetu; [RED] - casopis ma k dispozici 
redakce AR. 

CQ (USA) 11/06 [INT]: Expedice 
TZ5A v CQ WW 2005. IC-7000, po- 
pis. Pasmo 160 m, prilezitost teto zimy. 
Podminky CQ WW 160 m pro rok 
2007. Aktivni antena. Ktera sluchatka 
jsou dobra? Diplom USA-CA. 

Radio T9 (Bosna a Hercegovina) 
9-10/06 [CRK]: WIMAX pro mobily. 
Historie mobilnich telefonnich siti. 
Jak pracuje pocitac - III. Je mozny 
odposlech mobilnich telefonu? Navrh 
anten pomoci pocitace, 2.cast. Audio- 
zesilovac 130 W. Regulator napeti. 
Kodex prace pres prevadec. Prenosna 
kolinearni antena. 
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Radio (Rusko) 11/06 [INT]: Vysoko- 
ohmovy stejnosmerny voltmetr. Servis 
a vyuziti videotechniky. Ochrana digi- 
talnich dat. VHS format slavi 30 let. 
Digitalni demodulatory Thomson pro 
digitalne-analogove TV prijimace. 
Modul domaciho smesovaciho pultu. 
Stereozesilovac s KIA6283K. Vyroba 
elektrostatickych reproduktoru ama- 
tersky. Nf zesilovac s malym intermo- 
dulacnim zkreslenim. Cislicovy mul- 
timetr s automatickym nastavenim roz¬ 
sahu. Urceni zavitu ve zkratu v transfor- 
matoru. Ochrany pro velkou proudo- 
vou zatez. Ekonomicke omezeni na¬ 
peti baterie. Regulovatelny stabilizator 
napeti. Menic polarity a stabilizator 
napeti s KR121EU1. Uprava digital- 
niho kodu. Regulator-usmerhovac 
k napajeni motoru. Proporcionalni 
rizeni ventilatoru v pocitaci. Ochrany 
s automatickym zapnutim a vypnutim. 
Nizkonapet’ova stabilizace teploty. IO 


serie 249. Dva indikatory jiskfeni. 
Hudebni hry s KR121EU1. Vsichni na 
160 m! Hlavni obvody TRXu s pri- 
mym zesilenim. Vertikalni dvoupas- 
mova KV antena. Linearni zesilovac. 

Break-In (Novy Zeland) 7-8/06 
[RED]: PSV-metry - vyber a co nam 
ukazuji. Jak zhotovit popisy pfedniho 
panelu. Bezpecnost v hamshacku. Ze- 
silovace pro prijimac. Tipy pro uspes- 
nou ucast v zavode. Digitalni televize 
- otazky a odpovedi. DominoEX pro 
satelity. Jednoducha vf sonda do 
2,5 GHz. 

RadCom (Velka Britanie) 10/06 

[RED]: Meridla pro hamshack. Pro¬ 
gram IOTA a ICOM jako sponzor. 
ACE-HF, vynikajici program pro 
predpovedi. Zajimavosti ze 136 kHz. 
Kalendar zavodu s komentafem. Tech- 
nicke novinky - softwarove definovane 
radio. 

JPK 
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Z RADIOAMATERSKEHO S' 


Ohrozene radiokomunikacm sluzby 

Priklady: radioastronomie a radioamaterska sluzba 

Ing. Frantisek Janda, OK1HH 


Uvod 

Ve vztahu k zachovam existence jed- 
notlivych radiokomunikacmch sluzeb 
si lze predstavit ruzne druhy ohrozem 
v zavislosti na fade moznych kriterii. 
Tak napriklad technika uvodem na- 
padne vsudypntomny a rostouci radi- 
ovy smog, ekonoma vyse zisku provo- 
zovatelu, obchodmka obchodm uspes- 
nost produktu, ktere jednotlive sluzby 
vyuzivaji - a marketingovy odbormk 
vyjde z pruzkumu dynamicky se me- 
niciho trhu. Dale tu mame skupinu 
lidi se sirsim rozhledem, kteri chteji 
videt dale nez do talire a do penezenky, 
jsou schopni se zamyslet nad hlubsimi 
souvislostmi ve smyslu prinosu 
existence jednotlivych radiokomuni¬ 
kacnich sluzeb pro dalsi vyvoj spolec- 
nosti a posuzovat jejich dalsi osud po- 
dle vyznamu pro budoucnost. Kriterii 
zde mohou byt vlivy na vyvoj poznani 
okolniho sveta (vcetne makro- a mi- 
krosveta), na celkovou uroveii vzde- 
lanosti, ci na atmosferu ve spolecnosti. 

V nasledujicim prispevku se budu 
venovat jen nekterym z vyjmenova- 
nych aspektu a pouze dvema ohroze- 
nym radiokomunikacmm sluzbam. 
Duvody jsou proste - zvolil jsem ty 
sluzby, se kterymi mam osobni prak- 
tickou zkusenost a ktere lze prave nyni 
mezi ohrozene zaradit, navic by zahr- 
nutim vetsiho poctu vysledny text na- 
byl rozsahu knihy. Z technologii, po- 
vazovanych za ohrozujici, se zminim 
o dvou: UWB a PLC. Prave ty poten- 
cialne ohrozuji dalsi sluzby nejrazant- 
neji a natolik, ze mohou mit - na roz- 
dil od ostatnich - dusledky az likvi- 
dacni. 

Radioastronomicka sluzba 

Radioastronomie je pomerne velmi 
mlada. Presto se vyznamne, zhruba 
ctvrtinou, podili na celkovem poctu 
uskutechovanych objevu v astronomii, 
pficemz jsou jeji vysledky jinymi dru¬ 
hy pozorovam nenahraditelne. Zrod 
radioastronomie je spojen se jmenem 
Karl Guthe Jansky (22. 10. 1905 - 
14. 2. 1950) a je kladen do doby jeho 
prace v Bellovych laboratorich na rese- 
ni problemu kratkovlnne radiotele- 




Obr. 1, 2. Amatersky radioteleskop pro pasmo 1420 MHz, popsany v knize Johna 
Fieldinga, ZS5JF, „Amateur Radio AstronomyVydala RSGB v roce 2006 


fonie (na vlnovych delkach 10-20 me- 
tru, pro pouziti v transatlanticke tele- 
fonii). V roce 1931 mu byl pridelen 
ukol nalezt pricinu praskani, ktere na- 
rusovalo prijem telefonnich hovoru ze 
zamori. Za tim ucelem vybudoval Jan¬ 
sky velky antenni system pro prijem 
vln o kmitoctu 20,5 MHz, kde nejprve 
zaznamenal dva zname druhy atmo- 
sferiku: praskani z mistmch bourek 
a zvuky ze vzdalenych bourek, odra- 
zene od ionosfery. Ze svych zaznamu 
Jansky pozdeji vybral jeste treti druh 
poruch, stezi rozeznatelny od vlast- 
niho sumu prijimace. Nejprve se do- 
mnival, ze poruchy pochazeji ze Slun- 
ce, ale po roce pecliveho mereni zjis- 
til, ze prichazeji priblizne kazdych 
23 hodin a 56 minut (coz je doba zem- 



Obr. 3. Replika puvodnf Janskeho 
antenyz pocatku 30. let, ktera prijima¬ 
la vedle atmosferiku i galakticky sum 
na kmitoctu 20,5 MHz. Viz http://www. 
nrao.edu/whatisra/histJansky.shtml 


ske rotace vuci hvezdam) z jednoho 
urciteho mista na obloze. Na zaklade 
domnenky, ze zareni pr ichazi z astro- 
nomickeho zdroje, se pokusil urcit je¬ 
ho puvod. Smer se shodoval s polohou 
souhvezdi Strelce (tj. ke stredu Mlecne 
drahy). Jansky dale predpokladal, ze 
jsou radiove emise nejakym zpusobem 
spjate s nasi galaxii a ze nepochazeji 
z hvezd, ale z ionizovanych mezihvezd- 
nych plynu. Tyto myslenky publikoval 
v New York Times 5. 5. 1933. Tento 
Janskeho objev je povazovan za zrod 
noveho oboru astronomie - radioastro¬ 
nomie. Na Janskeho pocest byla poj- 
menovana jednotka radioveho zareni 
Jansky (1 Jy = 10 -26 W/m 2 .Hz), ktera 
je pouzivana k mereni intenzity radio- 
vych signalu prijimanych z objektu ve 
vesmiru (s vyjimkou radiove emise 
nejblizsi hvezdy - Slunce, kde je zpra- 
vidla pouzivana o ctyri rady vetsi jed¬ 
notka „s.f.u. ££ - solar flux unit). 



Obr. 4. Karl 
Guthe Jansky 
(22. 10. 1905 
- 14. 2. 1950) 
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Obr. 3. Projekt 
ALMA se sou- 
stavou 64 po- 
jizdnych tele- 
skopu s para¬ 
bol ickymi ante- 
nami o prumeru 
12 m v chilske 
pousti Atacama 
(viz text) 


K dalsimu rozvoji radioastronomie 
nejprve poskytl prostredky rychly roz- 
voj radiotechniky behem druhe sve- 
tove valky. Objevy, ktere nasledovaly, 
stale vice tlacily na zlepsovani para- 
metru radioteleskopu, a tak jsou dnes 
k dispozici pristroje s velkym kmitoc- 
tovym rozsahem od dekametrovych 
vln az po submilimetrove a s takovou 
citlivosti, ze jsou schopny zpracovavat 
radio ve zareni o intenzite az 7 ^Jy, tj. 
7.10" 32 W/m 2 .Hz (coz je zhruba o 12 ra¬ 
dii mene, nez je radiovy sum Slunce). 
Jen v letech 1940 az 1996 vzrostla 
citlivost radioteleskopu miliardkrat 
a kmitoctovy rozsah jeste vice - z jed- 
noho kmitoctu na pasmo od 10 MHz 
do 500 GHz (pokud nepocitame nepri- 
me radioastronomicke metody, kde 
napr. pozorovam SEA - Sudden Enhan¬ 
cements of Atmospherics - zacinaji jiz 
na 10 kHz, SFA - Sudden Field Ano¬ 
malies jsou sledovany na kmitoctech 
ve stovkach kHz, ci SWF - Short Wave 
Fadeout na kmitoctech radu MHz). 

Vyznamnou kompetitivm vyhodou 
radioastronomie proti ostatmm zpu- 
sobum zkoumani vesmiru je skutec- 
nost, ze jeji pristroje z principu „dale 
dohlednou“. V optickem oboru totiz 
nelze pozorovat zadne utvary ve ves¬ 
miru, ktere by byly mladsi nez 200 
milionu let po velkem tresku (kdy jeste 
nebyly hvezdy) proste proto, ze takove 
objekty tehdy jeste neexistovaly - 
vznikaly pozdeji. Naproti tomu pro 
radioastronomii je tato hranice okolo 
380 az 390 tisic let po velkem tresku, 
coz je doba, kdy se vesmir stal pruzrac- 
nym pro elektromagneticke zareni. 
Proto to byla prave radioastronomie, 
ktera umoznila upresnit star! vesmiru 
s nynejsi presnosti 100 milionu roku 
- zatimco jeste pomerne nedavno 
jsme vedeli pouze to, ze vesmir je starsi 
nez 10 miliard a mladsi nez 15 miliard 
let (nejistota tedy cinila 5 miliard ro¬ 
ku). Do vetsi vzdalenosti (a hloubeji 
do propasti casu), nez to dokazeme 
prostredky radioastronomie, dohled- 
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neme zrejme tehdy, az budeme umet 
efektivne zachycovat neutrina - pak se 
bude moci uvedena hranice posunout 
az nekam ke dvema sekundam po vel¬ 
kem tresku. 

Radioastronomie hraje klicovou ro- 
li i pri vyzkumu zivota jinde ve ves¬ 
miru. Nic na tom nemeni skutecnost, 
ze se mezitim promenil nazev projektu 
a dnes se misto CETI vetsinou pouziva 
„pesimistictejsi a SETI. Dukazem to- 
ho, ze jde o legitimm vedecky pro¬ 
blem, je i to, ze Mezinarodni astrono- 
micka unie v roce 1982 zridila komisi, 
ktera ma nazev Bioastronomie. Jeji 
rozvoj neprimo podporily i pomerne 
nedavne objevy extrasolarnich planet, 
v nichz opet sehrala klicovou roli ra¬ 
dioastronomie (konkretne se jednalo 
o „vedlejsi produkt u projektu SERENDII? 
beziciho na observatori v Arecibu). 

Pri porovnavam radioastronomie 
s jinymi sluzbami je nutno si uvedomit, 
ze se jedna o sluzbu pasivni, kde je 
clovekem vytvorena technologie pouze 
na pfijimaci strane, zatimco na vysilaci 
strane je fyzikalni proces, ne nejz ne- 
mame vliv. Navic byva nami prijimana 
energie v prumeru o devet radu slabs! 
proti energii vysilacu, vytvorenych clo¬ 
vekem. Dale je podstatne, ze se jedna 
o sluzbu mezinarodni, coz je na prvni 
pohled patrne napriklad u interfero- 
metrie se sirokou zakladnou - VLBI. 
K tomu, aby bylo mozno VLBI uspes- 
ne provozovat, je nutne nejen aby mely 
vsechny stanice stejne technicke para- 
metry, ale i obdobne pfijimaci pod- 
minky, vcetne urovne nezadoucich 
signalu - v opacnem pripade je me- 
reni znehodnoceno. Dalsi mezina¬ 
rodni aspekt vyplyva ze skutecnosti, 
ze radioastronomove konaji sva pozo- 
rovani proto, aby ziskali odpoved’ na 
konkretni vedecke otazky. Proto ob- 
servatore prijimaji astronomy z jinych 
zemi, aby zde konali sva pozorovam. 
Uroveii ochrany kmitoctu pro radio¬ 
astronomii v jedne zemi tak ovlivnuje 
vyvoj astronomie v zemich ostatnich. 

({/OhiajtJehA^A\ 



Obr. 4. „Allen Telescope Array" (ATA), 
pole 350 parabol o prumeru 6,1 m, 
ktere bude mit po dokonceni uhrnnou 
sbernou plochu 1 hektar (odtud dri- 
vejsi oznaceni IhT) a rozlisovaci schop- 
nost 20 uhlovych vterin v rozsahu 1 az 
12 GHz. Viz http://ral.berkeley.edu/ata/ 


O prostredcich, investovanych do 
stavby radioastronomickych pristroju, 
si muzeme ucinit castecnou predstavu 
pomoci nasledujicich nekolika infor- 
maci. ESO a americka NSF se dohodly 
na spolecnem projektu ALMA (obr. 3) 
za 650 milionu dolaru, v jehoz ramci 
bude do roku 2011 v pousti Atacama 
v Chile v nadmorske vysce 5000 m 
vybudovana soustava 64 pojizdnych 
radioteleskopu s prumerem parabolic- 
kych an ten 12 m pro mikrovlnne 
pasmo 30 az 900 GHz. Jde o nejdrazsi 
a take nejambicioznejsi projekt v his- 
torii zemske astronomie, do nehoz se 
postupne zapoji i rada dalsich zemi, 
napr. Kanada a Japonsko. 

Dalsi obri aparaturu ATA (obr. 4, 
Allen Telescope Array, pojmenovanou 
na pocest jednoho ze sponzoru, Paula 
G. Aliena, spoluzakladatele spolecnosti 
Microsoft, ktery na stavbu venoval 
prostredky spolu s Gordonem E. Moo- 
rem, zakladatelem spolecnosti Intel 
a Sandym Lernerem, zakladatelem 
Cisco Systems) buduje kalifornska 
univerzita UCB na stanici Hat Creek 
470 km severovychodne od San Fran- 
cisca. Soustava za 35 milionu dolaru 
bude mit po dokonceni koncem tohto 
desetileti 350 parabol o prumeru 
6,1 m s uhrnnou sbernou plochou 
1 hektar (odtud oznaceni IhT) a kro- 
me ciste radioastronomie se bude ve- 
novat take programu SETI nove gene- 
race s podstatne vykonnejsim softwa- 
rem. ATA by mela byt schopna moni- 
torovat signaly v tzv. „mikrovlnnem 
okne ££ na kmitoctech 1 az 12 GHz 
a vzhledem ke svemu usporadani bu¬ 
de mit mimofadne vysokou rozlisovaci 
schopnost - 20 uhlovych vterin na 
vlnove deice 21cm. 

(Pokracovdm) 
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RADIOAMATERSKEHO 


Postavte si Q-metr 


(Dokoncem) 

Vf voltmetr a obvody mereni 

Testovaci napeti se odebira z kolek- 
toru T7 a snizuje na asi 7 mV s-s po- 
moci kapacitmho delice 1:100. Bylo by 
mozne zde pouzit i specialmch bezin- 
dukcmch rezistoru, ale pro amaterske 
podminky je vyhodnejsi pouzit zvole- 
ny zpusob. Zdroj musi mit ve srovnam 
s impedanci testovaneho obvodu vel- 
mi malou vnitfni impedanci. Pone- 
vadz je na vstupu delice napeti lOOx 
vyssi nez na jeho vystupu, pouziva se 
to to napeti k nastavem Q = 100 pri 
prepmaci S2 prepnutem do polohy 1. 
V delici je pouzito 10 ks paralelne za- 
pojenych kondenzatoru, pro jejich vy- 
ber je dulezita hmota NPO a pro pa- 


jeni co nejkratsi v}Vody - idealni je po¬ 
uzit SMD provedem. V teto casti neni 
treba dale nic proverovat, ale zalezi na 
kvalite obou pouzitych otocnych kon¬ 
denzatoru. V zadnem pripade nepouzi- 
vejte ani pro ten mens! v oscilatorovem 
obvodu typ s foliovou izolaci mezi des- 
kami. Spravne jsou vzduchove s bez- 
vadnym vedenim rotoru a bez precho- 
dovych odporu v loziscich. V nabid- 
kach nasich prodejcu takove bohuzel 
chybi, takze je nutne se poohlednout 
po starsich zasobach (vyrazene prijima- 
ce ap.). Vyborne kondenzatory 500 pF 
se vyrabely pro nase merici pristroje 
TESLA (snad v Tesla Kolin?). 

Nakonec se podivejme 5 jak je zapo- 
jen vf voltmetr. Tranzistor T9 ma vel- 
kou vstupni impedanci radu M a na- 


paji pulvlnny usmeriiovac D4. Vysled- 
ne ss napeti jde pres potenciometr, kte- 
rym se nastavuje napeti pri Q = 100. 
Pokud pro tento bod zvolime 20 % 
stupnice, bude na jejim konci Q = 500. 
Nulova vychylka mericiho pristroje 
pred merenim se nastavi trimrem 10 kW 

Kalibrace 

Kalibrace je celkem jednoducha. Po 
zapnuti predem nastavime trimrem 
10 kW nulovou vychylku meridla. Kdyz 
mate k dispozici meric kmitoctu, ne¬ 
ni treba se zabyvat cejchovanim kmi¬ 
toctu oscilatoru, jen zkontrolujeme, 
zda se rozsahy prekryvaji. Je ale moz¬ 
ne i zde na panelu mit pulkruhovou 
stupnici a pro kazdy rozsah alespon pro 




Obr. 5. Fotografie osazene desky Q-metru 

Obr. 6. Detail desky mericich svorek (vpravo) 
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orientacni nastaveni si narysovat 
cejchovm krivku nebo body napr. po 
250 kHz. 

K ocejchovani kapacity hlavmho 
promenneho kondenzatoru, abychom 
mohli pristroj pouzivat i pro mereni 


kapacit, budeme potrebovat nejaky 
meric kapacit. 

Nejjednodussi je pouzit nejaky di- 
gitalni multimetr, ktery ma i funkci 
mereni kapacit. Ty jednodussi takto 
vybaveny obvykle nejsou, ale jiste ve 


svem okoli najdete nekoho, kdo vam 
takovy zapujci. Pri vypnutem pristroji 
zapojime meric kapacit na svorky pro 
mereni indukcnosti a prepmac S2 da¬ 
me do polohy mereni (2). Pri odpoje- 
nem promennem kondenzatoru by- 


1/2007 




43 


















Brezen 2007: Expedice na ostrov Spratly... 



Obr. 1. Umelecky zaber ostrova Spra¬ 
tly s morskym ptactvem 


Expedice na tento vzacny ostrov 
(Spratly, neboli Pulau Layang Layang) 
se konaly v minulych nekolika letech 
jen vzdy ve velice kratkych terminech 
a s ucasti jen nekolika operatoru. Na- 
vic nebyly dobr e vybaveny zanzemmi 
a hlavne ne dobrymi antenmmi sou- 
stavami. Take operatori vzdy nebyli 
zcela zvykli na expedient provoz. Vet- 
sinou dostali jen sand stanice z Japon- 
ska a zapadmho pobrezi USA. Evro- 
pane se moc neprosadili i z duvodu 
spatnych podminek sireni. 

Pretrvava stale poptavka po teto lo- 
kalite hlavne v Evrope, ale i zajemeu 
o spojeni na digitalmch modech. Tern 
se bohuzel posledni expedice skoro 
vubec nevenovaly. Proto se nyni roz- 
hodla velka skupina Japoncu a malaj- 
skych radioamateru, ze uskuteem no- 
vou velkou expedici na tento ostrov na 


Jan Slama, OK2JS 

jare roku 2007. Ve vyprave bude 8 Ja¬ 
poncu a 5 Malajcu: JAIOCZ, JE1CKA, 
JF1FNL, JF1PJK, JR1AIB, JJ2VLY, 
JQ2GYU, JR7TEQ, 9M2CF, 9M2KT, 
9M2TO, 9M2/JH3GCN a 9M8YY. 
Nekolik z nich jsou dobri operatori 
a zda se, ze tentokrate bude vyprava 
uspesna. Termin konani byl stanoven 
od 10.3. do 19.3.2007. Ve vybave bu- 
dou nut 2 transceiver ICOM IC-756PRO, 
dale jeden Kenwood TS-2000 a maly 
ICOM IC-706MKII. K tomu dva PA 
pro KV pasma. V soucasne dobe vy- 
biraji nejvhodnejsi anteny. 

Meli by pracovat na vsech KV pas- 
mech od 160 do 10 metru a dale na 
6 metrech veetne satelitu, vsemi dru- 
hy provozu - CW, SSB, RTTY a PSK. 
Byla jim pridelena znacka 9M4SDX. 
Ostrov ma cislo AS-051 do diplomu 
IOTA. QSL za tuto expedici bude vy- 
rizovat znamy Tex Izumo, 9M2TO. 
Bude preferovat direkt, ale posila i via 
bureau. 

Jeho adresa je: Tex Izumo, 2C-10-03 
Mutiara Apt, JLN. SG. EMAS, 11100 
Batu Ferringhi, Penang, Malaysia. 

Jestev kratkosti nektere informace 
o tom to ostrove. Nachazi se v Jihocm- 
skem mori. Jeho zemepisna poloha je 
7°a23’s.s.a 113°a48’ v.d.Odr.1983 
si ho narokuje Malajsie a stale je pod 
jeji kontrolou. Tento vlastne koralovy 
reef ma rozlohu 6,2 ha. Nejvyssi bod 
ostrova je asi 3 m nad morskou hla- 



Obr. 2. Letecky snimek ostrova Spratly 


dinou. Na ostrove je letiste s 1,5 km 
dlouhou pristavaci drahou. Stale vo- 
jenske stanoviste se 70 vojaky a meteo- 
rologickou stanici chrani toto svreho- 
vane uzemi Malaysie. Dopravu na ostrov 
zajistuji letadla vetsinou z mesta Kita 
Kinabalu v provincii Sabah ve Vychod- 
ni Malajsii. V posledni dobe je ostrov 
pomerne casto navstevovan malymi 
turistickymi vypravami, nebot 5 jsou 
tarn krasne ciste plaze a melke more 
kolem se stalo rajem potapecu. Pod- 
nebi a vegetace jsou tropicke, oblast je 
postihovana silnymi tajfuny a mohut- 
nymi lijaky. 


chom meli namerit neco pres 4700 pF, 
coz je kapacita desiti paralelne spo- 
jenych kondenzatoru a kapacita spoju. 
Pripojime otoeny kondenzator s ote- 
vrenym rotorem a prirustek kapacity 
nam udava minimalm kapacitu kon¬ 
denzatoru. Pak si ocejchujeme hod- 
noty 50 - 100 - 150 pF a dale po 50 pF 
az do zavreneho kondenzatoru. Na- 
peti, ktere multimetr pouziva k me- 
reni, by nemelo presahnout zaverne 
napeti diody D5, ktera je zde pouzita 
k ochrane tranzistoru FET. Snad stoji 
za zmmku, ze pokud pouzijete kon¬ 
denzator z nejakeho starsiho prijima- 
ce, muze mit na oscilatorove sekei ruz- 
ne tvarovany rotor nebo stator - pak mu¬ 
ze byl; prubeh kapacity hodne „divoky a . 

Merem 

Vlastni mereni Q je velmi jednodu- 
che. Merenou civku pfipojime na svor- 


ky oznacene ve schematu „merena civ- 
ka cc a nastavime kmitocet oscilatoru na 
maximalm vychylku. Pri prepinaci S2 
v poloze 1 nastavime vychylku meridla 
na bod predstavujici hodnotu 100 a po 
prepnuti do polohy mereni (2) odecte- 
me Q civky. 

Dale muzeme jednoduse zjistit, s ja- 
kou kapacitou bude dana civka rezo- 
novat na pozadovanem kmitoctu - ka¬ 
pacitu jednoduse odecteme na stup- 
nici. Podobne muzeme zjistit i kapa¬ 
citu malych kondenzatoru (v rozsahu 
kapacity pouziteho promenneho kon¬ 
denzatoru). S libovolnou civkou nasta¬ 
vime rezonanci pri nastavene hodnote 
napr. 450 pF zmenou kmitoctu osci¬ 
latoru, pripojime mereny kondenzator, 
zmenou kapacity promenneho kon¬ 
denzatoru opet najdeme rezonanci 
a rozdil mezi obema odectenymi ka- 
pacitami dava kapacitu neznameho 


kondenzatoru. Presne tovarni Q-metry 
mivaji jeste dalsi pomoeny konden¬ 
zator, kterym lze odecist i jednotky pF 
A konecne je mozne pristroj vyuzit 
(tentokrat jiz s pomoci matematiky 
a Thompsonova vzorce) i k mereni in- 
dukenosti nezname civky - zname 
kmitocet, kapacitu, se kterou na da- 
nem kmitoctu rezonuje, a plati vzorec 

L = 25 330/f 2 . C [uH; MHz, pF]. 

Ten si pro jistotu muzete napsat na 
celni panel pristroje. 

Podle casopisu Amateur Radio 1/2 
2005 (autor VK5JST) a Break-In 5/6 
2005 zpracoval 2QX 
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... a expedice na ostrovy Agalega 


Polska skupina radioamateru (SP3IQ, 
5BFX, 9PT, BQJ a MRO) ohlasila na 
mesic brezen vetsi expedici, ktera by 
mela trvat asi 14 dnu a mela by obsa- 
hnout jednak vsechna KV pasma, jed- 
nak vsechny - i digitalm - druhy provozu. 

Pro souostrovi Agalega se pouziva 
prefix 3B6, na rozdil od vetsi skupiny 
malych ostruvku se souhrnnym na- 
zvem Cargados Carajos (St. Brandon), 
odkud nyni stanice vysilaji s prefixem 
3B7. Obe skupiny ostrovu vsak patri 
do jedne DXCC entity, ktera nakonec 
neni ani nijak vzacna - naposled na- 
vstivila ostrovy 3B6 velka svycarska 
expedice v roce 2001, ktera navazala 
pres 64 000 spojeni; tusim tri leta pred 
m stejna skupina vysilala jako 3B7RF 
a expedic bychom mohli jmenovat vi¬ 
ce. Jednou z nejpopularnejsich byla ta, 
kterou uskutecnil spolu s WB2DHF 
Don Miller v roce 1967 - tehdy jeste 
pod znackou VQ8CBB (obr. 1) a letos se 
ma jeste v zari uskutecnit na St. Bran¬ 
don dalsi expedice, kterou na zari pla- 
nuje znama expedicm skupina Five 
Star, jejiz cilem je navazat 100 000 spo¬ 
jeni. Doufejme, ze narust slunecni cin- 
nosti bude v letosmm roce markantm 
a ze se jim to podari. 

Ostrovy Agalega tvori dva pomerne 
male ostrovy - s plochou celkem pou- 


hych 70 km, ve vzdalenosti asi 1120 km 
severne od ostrova Mauritius, ke kte- 
remu take administrativne patri spolu 
s ostrovy St. Brandon. Na ostrovech 
je male letiste, hlavnim centrem je na 
Severmm ostrove vesnicka Vingt Cinq, 
kde je skola, kostel a mala nemocnice. 
Z ostrovu se vyvazi hlavne kopra a ko- 
kosovy olej, nalezli bychom tarn i vol- 
ne se pasouci dobytek. Oba ostrovy jsou 
vzajemne oddeleny velmi melkym pru- 
livem, takze domorodci, pokud chteji 
z jednoho na druhy lod’kou, musi vy- 
ckat na dobu nejvyssiho prilivu. 

Na ostrovy se poradaji zajezdy, a to 
jak lodi, tak malym letadlem; v obou 
pripadech musi kazdy, kdo se na cestu 
vyda, podepsat prohlasem, ze tak cini 
na vlastni nebezpeci. Je tarn k dispo- 
zici nekolik motorovych vozidel, ktera 
mohou vyuzivat piscite cesty. Spojeni 


me ee 

ST. BRANDON 

1965-1967 DXPEDITION (Corflodoi Cof0jet ^ ooH ) 
SFOHJO.ID IT THI wono «AOK) 8opfco-| l%iamd 
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Obr. 1. HistorickyQSL-listekz ostrovu 
St. Brandon 


s Mauritiem je udrzovano pomoci sa- 
telitni linky, ale na ostrove je umistena 
take meteorologicka stanice s vysilaci 
a prijimaci aparaturou. Jeste jedna zvlast- 
nost stoji za zmmku - na ostrove ne- 
maji penize, pouze poukazky na zbozi, 
podepsane guvernerem. QX 


Radioamaterska setkani na Kladne v roce 2007 


Leden: 20. 1. 
Unor: 17. 2. 
Brezen: 17. 3. 
Duben: 14. 4. 


Kveten: 19. 5. 
Cerven: 16. 6. 
Zari: 15. 9. 


Rijen: 20. 10. 
Listopad: 17. 11. 
Prosinec: 15. 12. 


Setkani se konaji v restauraci U Dvoraku, ul. Cyrila Boudy c. 1647, 
Kladno. Podrobnosti: oklcep@seznam.cz 


25. mezinarodm setkani radioamateru INTERRADIO v Hannoveru 



Radioamaterska akce zvana INTERRADIO ma uz tradici, loni 
bylo uz po petadvacate. Konalo se 28. rijna 2006 jako temer 
vzdy predtim v rozsahlem arealu Messe v Hannoveru , hala 
c. 20. Byly tarn firmy nabizejici nove vybaveni, tedy pristroje, 
prislusenstvf a soucastky pro nase hobby a take velky 
„Flohmarkt‘‘, tedy blesi trh. Zucastnili se take radioamateri 
z OK. Nekterf trhovci privezli tak velike mnozstvi zbozi, ze 



na to potrebovali nakladni auto. Sve stanky tarn mely take 
ruzne specializovane spolky, napr. pro rychlotelegrafii, historii, 
cinnost pres satelity, YL stanek, kde bylo podavano i obcer- 
stveni apod. Mnohemu prisla vhod i sluzba, promerujici para- 
metry prinesenych zarfzenf. Vstupne bylo 7 euro a vstupenka 
byla zaroveh i losem pro tombolu. INTERRADIO bylo ukon- 
ceno v 17 hodin a zucastnilo se ho 4000 navstevnfku. DJOAK 
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Pomerne casto citovany slunecni fy- 
zik David Hathaway z Marshall Space 
Flight Center uverejnil dalsi predpoved’ 
pristiho slunecniho cyklu, tetokrat po- 
stavenou na korelaci geomagnetickeho 
indexu IHV (Inter-hour Variability) 
s kr ivkou slunecni aktivity, posunutou 
zhruba o 6 let - viz http://science.nasa.gov/ 
headlines/y2006/21dec_cycle24. htm (cela 
zprava je na http:/lscience.nasa.gov/ 
headlines/y2006/images/cycle24/2006AGU. 
ppt). Podle m muzeme pomerne presne 
urcit uroven slunecni aktivity na 6 az 
8 let dopredu, jak vidime na obr. 1. Kon- 
strukce predpovedi 24. cyklu na obr. 2. 
ukazuje vysi maxima pristiho cyklu 
vroce2011 naR = 160 ±25. To jebude 
cinit jednim z nejvyssich za posledmch 
50 let a vicemene i za celou dobu pra- 
videlnych pozorovam Slunce. Pro nase 
radioamatery neni souvislost geomag- 
neticke aktivity v minimu cyklu s nasle- 
dujicim maximem neznama - v souvi- 
slosti s polarmmi zaremi ji zjistil a pu- 
blikoval OK1HH jiz v 80. letech mi- 
nuleho stoleti (viz napr. J. Danes a kol., 
Amaterska radiotechnika a elektronika, 
1. dil, Nase vojsko 1984, s. 204 
a FUNKAMATEUR 11/1986, s. 550). 

Pokles slunecni aktivity pomalu po- 
kracuje. Pro predpoved’ podminek sire- 
m na unor pouzijeme cislo skvrn R = 7 
(resp. slunecni tok SF = 69). Z hlavmch 
predpovedmch center jsme dostali tato 
cisla: SEC R = 9,3 (uvnitr konfidencm- 
ho intervalu 0,0 - 21,3), IPS R = 11,3 ± 12 
a SIDC R = 9 pro klasickou a R = 8 pro 
kombinovanou predpovedm metodu. 

I v unoru bude pokracovat kvazipe- 
riodicky pokles celkove slunecni akti¬ 
vity, navic superponovany na pokles 
dlouhodoby. Vysledkem budou velmi 
nizke hodnoty nejvyssich pouzitelnych 
kmitoctu. Denni otevreni na kratsich 
pasmech budou kratka a i dvacitka, 
„klasicke“ pasmo DX, se bude otevirat 
podel rovnobezek spise jen v lepsich 
dnech a smerem na sever jen velmi vyji- 


mecne, takze nejkratsim globalne po- 
uzitelnym pasmem bude ctyricitka. 
Pomerne velka cast zdanlive nahodnych 
otevreni kratsich pasem se bude dit ale- 
spoii castecne zasluhou sporadicke vrst- 
vy E navzdory tomu, ze je obdobi jejiho 
zvyseneho vyskytu jeste daleko pred 
nami. Zejmena na nizsich kmitoctech 
bude vyhodou nizka hladina QRN, coz 
ale bohuzel pine oceni jen ti radioama- 
teri, kteri bydli co nejdale od civilizace, 
produkujici stale vyssi hladinu QRM. 
Predpovedm grafy pro obvyklych pat- 
nact smeru nalezneme na http://oklhh. 
sweb.cz/Feb07/. 

Po pomerne dynamickem vyvoji slu¬ 
necni aktivity behem listopadu doslo 
k dalsimu vzestupu v prosinci. Proto- 
nove slunecni erupce s vyrony koronal- 
niho plazmatu (CME) o znacnych ry- 
chlostech (pres 1000 km/s) se sice „stre- 
fily“ do zemekoule jen castecne, i tak ale 
prinesly dostatecnou energii k vyvolani 
globalnich poruch geomagnetickeho 
pole. Erupce X9.0/2n z 5. prosince s vr- 
cholem v 10.35 UTC byla osmou nej- 
mohutnejsi v 23. cyklu a 20. nejmohut- 
nejsi za posledmch 30 let. Bezprostredne 
vyvolala Dellingeruv jev a „magneticky 
hacek u (mag. crochet) a s prispemm vli- 


vu soucasneho pruchodu Zeme rozhra- 
nim sektoru meziplanetarniho magne- 
tickeho pole nasledovala kladna faze 
poruchy 6. 12. Podstatne geoaktivnejsi 
byla az dalsi serie silnych erupci 13. az 
16.12. z teze aktivni oblasti, jez se me- 
zitim presunula na zapadni polovinu slu- 
necmho disku. Aurory byly 14. az 15.12. 
vyuzitelne ke spojenim v pasmu dvou 
metru ze strednich sirek. Vicedenni 
zaporna faze poruchy vrcholila 18. 12. 
a zhorsene podminky sireni kratkych 
vln trvaly jeste radu dnu dalsich. 

Listopadovy vyvoj aktivity Slunce 
a magnetickeho pole Zeme ukazeme na 
obvyklych radach dennich indexu. Me- 
reni slunecniho toku (vykonoveho toku 
slunecniho sumu na 120. poledniku a na 
kmitoctu 2800 MHz) dala tyto udaje: 87, 
88, 87, 86, 85, 84, 87, 86, 89,91,97,97, 
95,95,96,94,90, 89, 85, 81, 78, 77, 77, 
77,79,78,82,86,85 a 84, v prumeru 86,4 
s.f.u. Geomagneticka observator ve 
Wingstu stanovila nasledujici indexy 
A k : 9, 11, 8, 8,5,2,0,2, 12,32,24,6, 1, 
9, 8, 7, 5, 2, 5,1,1, 7,18,16, 22,15,10, 
8,10 a 28, v prumeru 9,7. Prumer cisla 
skvrn za listopad byl R = 21,5 a s jeho 
pomoci ziskame vyhlazeny prumer za 
kveten: R 12 = 17,4. OK1HH 




Obr. 1. (Vlevo) Vrcholy krivky geomagneticke aktivity (cervene) jsou predzvesti 
vrcholu krivky slunecni aktivity (cerne) 

Obr 2. (Vpravo) Konstrukce maxima pristiho cyklu: R = 160 ±30 (Hathaway 
& Wilson, 2006), 24. cyklus bude srovnatelny s cykly 21. a 22 
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Vysil me na radioamaterskych pasmech XUII 


Zkousky mam, ale nemuzu vysilat 


Takove postesknuti obcas slycham 
pri nahodnych setkamch s radioama- 
tery - hlavne mladsimi, kteri neprosli 
krasnym obdobim „domacich bastlu u 
nezbytnych v dobe, kdy koupit tovarni 
zarizeni byl jen stezi prekonatelny pro¬ 
blem. V dalsim se soustredim prevazne 
na moznosti vysilani na kratkych vl- 
nach, VKV amateri to maji snazsi jak 
moznosti postavit jednoduchou ante- 
nu pro prevadecovy provoz, tak ce- 
novou pristupnosti malych prenos- 
nych radiostanic. Kratkovlnm amateri 
jsou na tom rozhodne hure. U nich se 
muze pricin necinnosti na pasmech 
vyskytnout daleko vice. Od nemajet- 
nosti nebo maleho bytu, kde mluvit do 
mikrofonu bez narusem domaci po- 
hody nejde, pres problemy s postave- 
nim anteny nebo primo zakazem an¬ 
tenu postavit od neoblomneho do- 
maciho nebo ostatmch najemmku, az 
ke sporum s nevrazivymi sousedy, kte- 
ri vsechny poruchy pusobene desitky 
let starymi a zkorodovanymi svody 
televizmch anten, pamatujicimi moz- 
na jiz treti generaci televizoru, svadeji 
na neboheho radioamatera. 

Ten posledni problem je snad nej- 
jednodussi - obvykle ukazka, ze nas 
vlastni televizor postaveny hned vedle 
vysilace se pri vysilani chova mravne, 
pripadne doprovazeny radou, jak ru- 
seni odstranit a nabidkou pomoci pri 
takovem odruseni, obvykle ty nejostrej- 
si spory zmirni nebo prijde dokonce 
podekovani za vylepsem pfijmu. Pro¬ 
blemy s malym bytem resi nekteri 
radioamateri tak, ze prejdou jednoduse 
na digitalni provozy - pak muze rusit 
nejvyse zvuk pocitacove mysi jezdici 
po stole... Tohle sice neni nejidealnejsi 
reseni, navic vyzaduje mit doma take 
pocitac; tomu, kdo jej nema, pak ne- 
zbyva nic jineho, nez naucit se porad- 
ne morseovku a pracovat telegraficky. 
Kdo nema sluch poniceny starim ne¬ 
bo poslechem techna, praci se sluchat- 
ky na usich a s automatickym klicem 
take zvladne bez nevrazivych pohledu 
manzelky. 

Je nezbytna kvalitm antena? 

Pokud se vyskytnou problemy v sou- 
vislosti se stavbou anteny, je kazda ra- 
da draha. Sehnat vsechna potrebna po- 
voleni k natazeni anteny nad verejne 
pristupnym prostranstvim neni jedno- 
duche, konecne ani „predpisova a stav- 


ba nebyva bez komplikaci a postavit 
antenu bez povoleni by mohlo prijit 
hezky draho - at’ jiz vymefemm poku- 
ty, nebo dokonce pri jeji havarii moz- 
nym odskodhovanim pripadnych po- 
skozenych - lhostejno, ci na majetku 
ci na zdravi, i kdyz to druhe bych ne- 
pral nikomu. Mnohdy je schudnejsi 
postavit provizorni antenu - vysilat se 
da na cokoliv a ja rikam, ze prizpusobit 
se da i hrebik vrazeny do zeme. Znam 
radu amateru, kteri vysilali (a nekteri 
dodnes pouzivaji) na nekolik trubek 
od RM31 pripevnenych pod uhlem asi 
45 ° izolovane k zabradli balkonu nebo 
uchycenych na okennim ramu. Nebu- 
de to pak sice antena pro vaznejsi praci 
s DXy, ale na 80 m spojeni s nasimi 
stanicemi budou bezna a na 40 m s ce- 
lou Evropou take. A jakmile se trosku 
vylepsi podminky pri zvysene slunecm 
cinnosti, cehoz se dockame jiz za dva 
roky, i ty DXy prijdou na 28/24/21 MHz! 
Jen bude nutne trosku zaexperimen- 
tovat s antenmm clenem v miste na- 
pajeni anteny. 

Rozhodne nepocitejte s tim, ze ne- 
jakou nahrazkovou antenu prizpuso- 
bite antennim clenem ve svem trans- 
ceiveru (obvykle se to nepodari ani 
s antenou LW) - jednak by to byla spi- 
se nahoda, jednak vlastni vyzareny vy- 
kon (i pokud by se prizpusobem na- 
pajece k vysilaci podarilo) by byl zna- 
telne mensi, nez kdyz dokonale pri- 
zpusobite impedanci v bode napajem 
anteny napajecem. A konecne vysilat 
se da i na antenu, kterou bude pred- 
stavovat kus izolovaneho dratu vyho- 
zeneho z okna bud’ na nejblizsi strom, 
nebo volne visici pres dve-tri patra po- 
del zdi. Nevysilat jen proto, ze nemam 
antenu, to si proste vubec nedokazu 
predstavit. 

Jaky koupit transceiver? 

Dostavame se k tomu nejpodstat- 
nejsimu - k vysilacimu a prijimacimu 
zarizeni. Dnes je trend vse kupovat 
hotove a musim priznat, ze tato cesta 
je dnes nejsnazsi. I novy transceiver 
se da poridit za jeden prumerny plat 
(i kdyz jak-koho), mne ten prvy kdysi 
stal asi osminasobek a jeste jsem mel 
problemy sehnat valuty. 

Predne si kazdy musi dobre rozmy- 
slet, k cemu bude zarizeni pouzivat. 
Zda to bude jen obcasne vysilani „z te- 
renu“ nebo soustavna prace z domova, 



Obr. 1. Socharske dilo s radioamater- 
skym motivem na QSL-lfstku Waltera, 
DH4BAZ 


pripadne zda budu mit zajem pracovat 
casto v zavodech. Kdo bude casto za- 
rizeni prevazet treba na chatu, asi bude 
hledet na vahu a skladnost, pro domaci 
vyuziti kazdemu radeji doporucuji so- 
lidni stolni transceiver. Kdo bude mit 
zajem ucastnit se zavodu, potrebuje ne- 
jaky se snadnym ovladamm vsech 
funkci - mezi ne rozhodne nepatri zad- 
ny z tech miniaturmch. Doporucuji si 
dukladne procist clanky uverejnene 
v Amaterskem radiu c. 6 (str. 44) a c. 7 
(str. 40)/2006, kde jsou uverejnene po- 
pisy novych transceiver^, ktere jsou 
dnes na trhu, i s jejich strucnym hod- 
nocenim. Verte, ze i to nejjednodussi 
zarizeni vam vyhovi nejmene v 90 % 
navazovanych spojeni! Nemusite hned 
silhat po FT-1000. 

Jina moznost je poohlednout se po 
zarizeni, ktere nekdo nabizi, ponevadz 
si koupil novejsi. Takove lze koupit 
v cenovych relacich obvykle od 10 000 
do 20 000 Kc. Obcas se vyskytne zdan- 
live velmi vyhodna nabidka na elek- 
tronkove zarizeni, ale zde je treba brat 
v uvahu, ze sehnat nahradni elektron- 
ky je dnes jiz problem, a pokud se seze- 
nou, pak za vysokou cenu. Vyhoda tech- 
to zarizeni je, ze se snadno opravuji, 
na druhe strane napr. unavena pera na 
prepinacich jiz nezarucuji spolehlivou 
funkci, vetsina soucastek byla a je pri 
provozu znacne tepelne namahana 
a take pracovat s napetim 250 az 900 V 
chce nejake zkusenosti. Mlada gene- 
race jiz vetsinou obvodovou techniku 
s elektronkami neovlada. Kdyz elek- 
tronkove zarizeni, tak jedine domu 
a tomu, kdo se neboji obcas najit a vy- 
menit nekterou vadnou soucastku. 

(Pokracovam) QX 
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Zaj mavosti ze sveta elektroniky 



• Zakladnove stanice pro mobilni spoje a TV prenosy 
HDTV se mozna premisti nad zemekouli. Vyzkum v teto 
oblasti provadi kosmicka agentura USA. Vyhodou by bylo 
pokryti pomerne velkeho uzemi (okruh asi 200 km) a oproti 
druzicovym stanicim by uzivatele nemuseli mit zvyseny 
vykon svych stanic. Planuje se umistem ne specialnich 
letajicich kridlech o rozpeti 37 m pohanenych osmi elek- 
tromotory. Samotne kridlo (jiz se zkousi, viz obrazek) by 
na sve horni plose melo baterii slunecmch clanku, ktera 
by dodavala vykon 12,5 kW (www.space.com/missionlaunches/ 
skytower_020724.html). 

• Mike Tomas, americky vedec, ktery zalozil firmu 
Colossal Storage corp., prisel konecne po vyzkumu trva- 
jicim vice jak 14 let na nove technicke resent holografickeho 
ulozeni dat s vyuzitim nejnovejsich poznatku nanotechno- 
logie a opticke trirozmerne holograficke metody. Ukladani 
dat bude na specialmm nosici pomoci UV laseru pracujiciho 
na kmitoctu kolem 50 nm, specialm 3,5 " disk pojme ne- 
uveritelnych 1,2 petabajtu (milionu gigabajtu) dat, coz pred- 
stavuje objem asi 20 000 disku DVD. Patenty jiz byly pro 
ten to system v USA udeleny a autor predpoklada, ze v roce 
2010 by mohly byt jiz k dispozici mechaniky k jejich vy- 
uziti, pricemz cena bude asi 750 USD (blize viz 
http://colossalstorage. net/home _diskdrive. htm ). 

• Caste vyzvanem mobilmch telefonu tarn, kde to neni 
pro okoli prijemne, se snazi vymytit firma Motorola, ktera 


uvazuje nahradit vyzvanem silnymi elektrickymi impulsy. 
Myslenka je to zajimava, ovsem je otazka, zda najde po- 
chopeni take u uzivatelu, ponevadz manipulace s takovym 
pristrojem, pripevneni elektrod na kuzi bude problematicke 
a neocekavany elektricky impuls muze vyvolat i neadekvat- 
ni hlasitou reakci volaneho. Ani lekari pravdepodobne 
nebudou touto myslenkou nadseni, hlavne u pacientu, kteri 
trpi ischemickou srdecni poruchou. 

• Podobne jako fotografove a filmari, take vyzkumnici 
v oblasti obrazovek a zobrazovacich systemu obecne se jiz 
dlouho snazi o to, aby monitory mohly ukazovat prostorovy 
obraz. Nedavno se objevila zprava, ze se to konecne podarilo 
(viz www.lightspacetech.com). K sirsimu vyuziti ma tento 
objev jeste daleko - neforemny zevnejsek rozmeru 70 x 54 
x 76 cm ukryva specialni displej, jehoz elektronika ma spo- 
trebu 830 W a pristroj vazi 100 kg! Zobrazovacim prvkem 
neni vakuova obrazovka, ale dvacet specialnich plosnych 
zobrazovacu na bazi kapalnych krystalu. Hloubka treti 
dimenze je zatim jen 10 cm pri uhlopricce obrazu 50 cm 
a obraz je cernobily. Dosud existuje pouze laboratorm vzo- 
rek, ale pres vysokou cenu (kalkulace vychazi kolem mi¬ 
lionu!) jiste najdou pozdejsi vyrobky uplatneni na vedec- 
kych pracovistich, kde vyuzivaji pocitacovou grafiku. 

• V Chorvatsku byl spusten do provozu prvy vysilac 

Radia Zagreb, ktery umozhuje vysilat rozhlasove porady 
pomoci digitalni techniky strucne nazyvane DRM (Digital 
Radio Mondiale). Mimoto od pocatku roku 2006 tarn jiz 
pracuje sit’ digitalmch televizmch vysilacu, ktere umozhuji 
prijem digitalniho televizniho vysilani 70 % obyvatel Chor- 
vatska! Hlavni vyhody vysilace DRM jsou ty, ze kvalita 
prijmu odpovida rozhlasu na VKV, ale je zapotrebi 4 az 
5x mens! vykon, nez by odpovidalo stejnemu dosahu vy- 
silace, pracujiciho analogovou technikou. Vysilac pracuje 
na kmitoctu 594 kHz jako „Glas Hrvatska“ a pokryva sig- 
nalem velke uzemi stredni a jihovychodm Evropy. Chor- 
vatsko se tak zaradilo mezi staty, kde jiz digitalni stredo- 
vlnne vysilani provozuji delsi dobu (zatim to byly jen sta¬ 
nice Deutsche Welle, RFI, BBC, Radio Luxembourg 
a Radio Vatican). QX 
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